1. Клетка как структурная единица живого вещества.

Представление о клетке как о самостоятельной жизнедея​тельной единице было дано в работах Шванна. Вирхов считал, что клетка несет в себе полную ха​рактеристику жизни. Нет меньшей единицы живого, чем клетка. Из клетки можно отдельные ее компоненты и молекулы и убе​диться, что многие из них обладают специфическими функцио​нальными   особенностями. Среди живых организмов встречаются два типа организа​ции клеток. К наиболее простому типу строения можно отне​сти клетки бактерий и синезеленых водорослей, к более высо​коорганизованному — клетки всех остальных живых существ, начиная от низших растений и кончая человеком. Клетки бактерий и синезеленых водорослей принято назы​вать прокариотическими. Клетки всех осталь​ных представителей живого — эукариотическими. С внешней стороны от плазматической мембраны расположена клеточная стенка, или оболочка, — продукт клеточной активности. У прокариотических клеток нет морфологически выраженного ядра, но присутствует в виде нуклеоида - зона, за​полненная ДНК. В основном веществе (матриксе) цитоплазмы прокариотических клеток располагаются многочисленные рибосомы, цитоплазматические мембраны выражены не так силь​но, как у эукариотических клеток, хотя некоторые виды бакте​рий, например фототрофные пурпурные бактерии, богаты внут​риклеточными  мембранными системами. Очень сильно цитоплазматические мембраны развиты у синезеленых водо​рослей. Обычно все внутри​клеточные мембранные си​стемы прокариотов разви​ваются за счет плазматиче​ской мембраны. Отличительным призна​ком эукариотических клеток является не только присут​ствие морфологически выра​женного ядра. В их цито​плазме существует целый набор специальных обяза​тельных структур — органелл: система эндоплазматической сети (ретикулум), аппарат Гольджи, лизосомы, митохондрии, пластиды (в клетках растений). Для эукариотических клеток характерно наличие немембранных структур: микро​трубочки, микрофиламенты, центриоли. Эукариотические клетки обычно намного крупнее прокариотических. Прокариотические и эукариотические клетки имеют много общего, что позволяет отнести их к одной клеточной системе организа​ции живого. И те и другие одеты плазматической мембраной; синтез белка у них происходит на рибосо​мах; сходны процессы синтеза РНК и репликация ДНК, похожи биоэнергетические процессы. Клетка — это ограниченная активной мембраной, упорядочен​ная, структурированная система биополимеров (белков, нук​леиновых кислот и др.) и их макромолекулярных комплексов, участвующих в единой совокупности метаболических и энерге​тических процессов, осуществляющих поддержание и воспроиз​ведение всей системы в целом. У многоклеточных организмов    часть клеток утрачивает свойство размножаться, но они остаются клетками до тех пор, пока в них идут синтетические процессы, происходит регуля​ция транспорта веществ между клеткой и средой, идет потреб​ление энергии, необходимой для этих процессов.

2. Фотоавтотрофное питание.

Продуце́нты (также автотрофные организмы, автотрофы)— организмы, способные синтезировать органические вещества из неорганических. В основном, зелёные растения (синтезируют органические вещества из неорганических в процессе фотосинтеза), однако некоторые виды бактерий-хемотрофов способны на чисто химический синтез органики и без солнечного света. К автотрофам относятся высшие растения (кроме паразитных и сапрофитных), водоросли, некоторые бактерии (пурпурные, железобактерии, серобактерии и др.). Автотрофы противопоставляют гетеротрофам. Являются первым звеном пищевой цепи. В пищевой цепи они служат продуцентами.
3. Гетеротрофное питание.

ГЕТЕРОТРОФЫ (от гетеро... и греч. trophe — пища) (гетеротрофные организмы), используют для своего питания готовые органические вещества. К гетеротрофам относятся человек, все животные, некоторые растения, большинство бактерий, грибы.
4. Бесполое и половое размножение.

В бесполом размножении принимает участие только одна родительская особь, которая делится, почку​ется или образует споры. В результате формируются две или больше дочерних особей, сходных по своим наследственным при​знакам с родительской особью. Бесполое размножение широко распространено у бактерий и сине-зеленых водорослей. У них отсутствует мейоз. Делением на две и больше частей размно​жаются простейшие, одноклеточные зеленые водоросли. Почкованием размножаются дрожжевые организмы, гидры, гидроидные и коралловые полипы. При почковании небольшой участок тела родительской особи отделяется, т. е. отпочковывается, растет и превращается в но​вую особь. Большинство растений размножается бесполым путем с помощью спор. Споры образуются у наземных расте​ний. Водоросли и некоторые грибы размно​жаются зооспорами, которые имеют жгутики и активно передви​гаются в водной среде. Среди растений широко распространено вегетативное размно​жение, формы которого очень разнообразны. Многие деревья и кустарники размножаются отводками, усами, корневыми отпрысками, порослью. Вегетативное размно​жение осуществляется луковицами, клубнями, корневищами. Деревья и кустарники могут раз​множаться черенками.

В половом размножении растений и животных участвуют две особи: мужская и женская, и у каждой из них в половых органах образуются половые клетки — гаметы. В организме женской особи образуются яйцеклетки; у мужских особей — сперматозоиды. Женская и мужская гаметы   сливаются, и образуется зигота. которая дает начало развитию нового ор​ганизма. Половое размножение имеет огромное биологическое значе​ние. Его преимущество перед бесполым размножением заключа​ется в том, что оно создает возможность перекомбинации нас​ледственных признаков обоих родителей. Поэтому потомство мо​жет быть более жизнеспособным, чем каждая из родительских осо​бей. Половое размножение животных. Огромное большинство жи​вотных размножается только половым путем. Размеры и форма половых клеток различаются у разных видов беспозвоночных и позвоночных. Яйцеклетки имеют чаще всего округлую форму, и в их цито​плазме содержится запасное питательное вещество — желток. Мужские половые клетки — сперматозоиды — отличаются от яйцеклеток значительно меньшими размерами и подвижностью.

5. Прокариоты и эукариоты.

Среди живых организмов встречаются два типа организа​ции клеток. К наиболее простому типу строения отно​сятся клетки бактерий и синезеленых водорослей, к более высо​коорганизованному — клетки всех остальных живых существ, начиная от низших растений и кончая человеком. Клетки бактерий и синезеленых водорослей назы​вают прокариотическими. Клетки всех осталь​ных представителей живого — эукариотическими, потому что у них обязательной структурой являет​ся клеточное ядро, отделенное от цитоплазмы ядерной обо​лочкой. Содержимое прокариотической клетки одето плазматической мембраной, играющей роль активного барьера между собствен​но цитоплазмой клетки и внешней средой. С внешней стороны от плазматической мембраны расположена клеточная стенка. У прокариотических клеток нет морфологически выраженного ядра, но присутствует в виде нуклеоида - зона, за​полненная ДНК. В основном веществе (матриксе) цитоплазмы прокариотических клеток располагаются рибосомы, цитоплазматические мембраны выражены не так силь​но, как у эукариотических клеток (кроме фототрофных пурпурных бактерий, богатые внут​риклеточными мембранными системами). Очень сильно цитоплазматические мембраны развиты у синезеленых водо​рослей. Обычно все внутри​клеточные мембранные си​стемы прокариотов разви​ваются за счет плазматиче​ской мембраны. Отличительным призна​ком эукариотических клеток является не только присут​ствие морфологически выра​женного ядра. В их цито​плазме существует целый набор специальных обяза​тельных структур — органелл: система эндоплазматической сети (ретикулум), аппарат Гольджи, лизосомы, митохондрии, пластиды (в клетках растений). Для эукариотических клеток характерно наличие немембранных структур, таких, как микро​трубочки, микрофиламенты, центриоли (в клетках животных). Эукариотические клетки намного крупнее прокариотических. Прокариотические и эукариотические клетки имеют много общего, что позволяет отнести их к одной, клеточной, системе организа​ции живого. И те и другие одеты плазматической мембраной, обладающей сходной функцией активного переноса веществ из клетки и внутрь ее; синтез белка у них происходит на рибосо​мах; сходны и другие процессы, такие, как синтез РНК и репликация ДНК.
6. Механизмы оплодотворения.

После проникновения в половые пути самки, сперматозоид проявляет оплодотворяющую способность после процесса капоцитации. Его суть: головка сперматозоида имеет участки, содержащие фермент гликозилтрансферазу. Но этот фермент блокирован галактозом и N-ацетилглюкозамином. Гликопротеиды, выделяемые в половые пути самки, освобождают блокирующие ферменты. Тогда сперматозоид способен узнавать N-ацетилглюкозаминовые остатки в зоне пиллюцида (оболочка, покрытая слоем фолликулярных клеток).  Тогда фермент находит потенциальный субстрат. Далее идет 2-й процесс, инициируемый оболочками яйцеклетки – акросомальная реакция. Ее механизм: после контакта со студенистой оболочкой, в сперматозоид поступают ионы Са. При внешнем осеменении ионы Са поступают из воды, а при внутреннем из эндоплазматического ретикулюма. Параллельно идет процесс перестройки мембранных процессов, обеспечивающих поступление внутрь Na и протонов во вне. Так идет повышение рН, приводящее к полимеризации актина. Далее активизируется домеиновая АТФаза. Потом происходит экзоцитоз акросомального пузырька – двойная мембрана заменяется на одинарную. На образовавшемся акросомальном выросте появляется белок бендин (узнает рецепторы на яйцеклетке). У хвостатых амфибий, реп​тилий и птиц в яйцо довольно часто проникает не один, а не​сколько сперматозоидов, и у яиц этих животных выработались специальные механизмы, инактивирующие ядра избыточных спер​матозоидов. У большинства других позвоночных полиспермия предотвращается поверхностными реакциями, которые препятству​ют проникновению в яйцо более чем одного сперматозоида. В яй​цах таких животных имеется поверхностный слой кортикальных гранул; в яйцах тех позвоночных, которые допускают проникнове​ние нескольких сперматозоидов, таких гранул нет. У позвоночных, допускающих проникновение в яйцо лишь од​ного сперматозоида, первая реакция, возникающая в ответ на слияние сперматозоида с яйцом, состоит в быстром изменении электрических свойств плазматической мембраны яйца. Положительный мембранный потенциал препят​ствует возникновению полиспермии,- тогда как снижение потен​циала у только что оплодотворенного яйца делает ее возможной. Акросома сперматозоида содержит гидро- и ротелитические ферменты, например, акрозин, сходный с хемотрипсином. Акросома содержит фермент (георуронидаза), расщепляющая лучистый венец. Эти ферменты обеспечивают проникновение сперматозоида в яйцеклетку. В зоне контакта происходит дезантеграция мембраны яйцеклетки и сперматозоида. В зоне контакта образуются мицеллы с образованием бреши и содержимиое сперматозоида проникает внутрь. Событием, препятствующим полиспермии и возни​кающим спустя несколько минут после проникновения в яйцо спер​матозоида, является кортикальная реакция. Кортикальные грану​лы, начиная с той точки, в которой произошло слияние яйца со сперматозоидом, перемещаются к внутренней поверхности плаз​матической мембраны, сливаются с ней, а затем выделяют свое содержимое в пространство, окружающее яйцо. После высвобождения содержимого кортикальных гранул про​никновение в яйцо других сперматозоидов блокируется изменения​ми в зоне пиллюцида и плазматической мембраны яйца. Механизм корт. реак. похож на акросомальную реакцию – экзоцитоз ферментов в пространство между плазматической мембраной и желтковой оболочкой. В этих гранулах есть полисахариды, обеспечивающие проникновение воды. Кроме воды попадают и другие вещества. Гиолин создает на мембране гиолиновый слой, обеспечивающий удержание бластомеров при дроблении. Еще образует защиту от сперматозоидо. У млеков есть реакция зоны, когда сперматозоиды проникают внутрь, на яйцеклетке изменяются рецепторы и не дают проникновению другим сперматозоидам. После проникновения сперматозоида в яйцеклетку происходит деконденсация генетического материала и разрушение ядерной оболочки. Вокруг деконденсированного генетического материала образуется новая оболочка. Образуется 2 пронуклюуса, совершающие движения – пляска пронуклюксов. После этого оболочки ядер дезонтегрируются и хромосомы удваиваются с последующим митотическим деление. Это последний этап, имеющий препятствие для гибридизации.
7. Дробление зиготы, его типы.

Смысл дробления: 1. из одной клетки развивается многоклеточный организм; 2. восстановление ядерно-плазматического отношения; 3. обычная яйцеклетка крупнее функциональных клеток. В отличии от митотического деления 2 вновь возникшие клетки имеют такой же размер, как и родительские. Каждая последующая генерация представлена клетками вдвое меньшего размера. Типы дробления. Они определяются особенностями строения яйца и количеством желтка. Выделяют 2 основных типа дробления: голобластическое – в процесс дробления вовлекается вся цитоплазма яйцеклетки; меробластическое – не вся цитоплазма вовлекается. Голобластическому дробления подвергаются олиго- и алицитальные яйца. Голобластическое дробление делят на: радиальное и спиральное. Радиальное характерно для иглокожих, ланцетника и млеков. Спиральное идет как бы по спирали и бластомеры совершают поворот с плотным складыванием. Это наблюдается у червей, моллюсков. Поверхностное дробление характерно для насекомых с центролицетальным яйцом. Меробластическое дискоидальное, когда дроблению подвергаются только зародышевый диск, расположенный на желтке. У головоногих моллюсков меробластическое билатеральное. Дискоидальное дробление у рыб, рептилий и птиц. У млеков радиальное дробление называют ротационным (круговое) синхронным. После 1-го дробления один делится в радиальной, а другой в экваториальной. Это асинхронное дробление: начиная после стадии 2-х бластомеров один бластомер делится, а второй не делится. У млеков бластомеры расположены рыхло относительно друг друга и процесс завершается компактизацией. Дробление у моллюска: 1) сначала в медиальной плоскости; 2) после 4-го дробления идет не равномерное: нижний ярус делится на 2 неравные клетки (крупные макро- и мелкие микромеры, а над ними мезомеры). С этого дробления закладываются зародышевые листки. У лягушки первая борозда дробления еще не доходит до вегетативного полюса, а уже формируется 2-я борозда. У анимального полюса образуется небольшая полость – бластоцель. У лягушки имеется серый серп. Наружный слой цитоплазмы более плотный, содержащий гранулы. Когда сперматозоид проникает, то он за собой вовлекает гранулы. Тогда цитоплазма совершает поворот на 30 град. – образуется серый серп. Спиральное дробление: бластомеры могут быть одинакового размера, либо разными. Каждый бластомер на 4-й стадии контактирует друг с другом. Полости внутри не образуется, либо образуется небольшая. Меробластическое билатеральное дробление: правая и передняя сторона симметрична, а верхняя и нижняя разные. У дрозофилы идет процесс с 9-ю этапами. Ядро дробится и ядра по мостикам отходят к периферии. Там каждый бластомер делится 4 раза. Между ними образуется плазматическая мембрана с образованием бластодермы. На стадии 512 бластомеров образуются полярные половые клетки.
8. Гаструляция и нейруляция.

Гаструляция. После бластуляции наступает гаструляция, или образование двухслойного зародыша. Процесс гаструляции осуществляется разными спосо​бами и зависит от строения бластулы, т. е. в конечном счете от количества желтка в яйцеклетке. Для гаструляции характерны перемещения клеточ​ных масс и дифференцировка клеток. Деление клеток или слабо выражено, или отсутству​ет. Во время гаструляции зародыш не растет. Образующаяся полость при гаструляции – гастроцель. Смысл: из многоклеточной структуры образуются 2 слоя: экто- и энтодерма, а затем третий слой – мезодерма, появляющася только у червей. У радиальных организмов мезодерма находится в зачаточном состоянии. Зародышевые листки — это отдель​ные пласты клеток, занимающие определенное поло​жение в зародыше и дающие начало соответствующим органам. Зародышевые листки образуются в результате дифференциации сходных между собой сравнительно однородных клеток бластулы. Типы гаструляции: 1) ингрессия или иммиграция; 2) инвагинация; 3) инволюция или ввертывание; 4) эпиболия или наращивание клеток; 5) дискобластула.

Нейруляция. Это процесс образования нервной трубки. Параллельно этому процессу идет формирование хорды и первичной кишки. Клетки начинают мигрировать в пространство над хордой с образованием нервных валиков. Нервные валики начинают сближаться с образованием нервной бороздки → пластинки → нервный желобок → нервный гребень. Трубка в краниальном отделе больше, чем в каудальном. К моменту нейруляции уже хорошо сформирована амниотическая полость, в которой циркулирует амниотическая жидкость. С боков трубки имеются 2 отверстия – нейропоры: передний широкий, задний узкий, и обеспечивают циркуляцию жидкости. Потом нейропоры закрываются. С этого момента эктодермальные клетки начинают секретировать жидкость внутрь трубки, что приводит к избыточному давлению, символизурующее дифференциацию нервной трубки.
9. Внезародышевые оболочки.

У зародышей высших позвоночных обычно имеются 4 типа внезародышевых оболочек. Амнион — тонкая оболочка эктодермального происхождения, которая окружает весь зародыш, заключая его в наполненный жидкостью мешок. Амниотическая оболочка функционально специализирована для секреции и поглощения амниотической жидкости, омывающей за​родыш. Эта структура характерна для рептилий, птиц и млекопитающих, что всех объединяют под названием амниот. Рыбы и амфибии, не имеющие амниона, носят название анамний.
Эндодермальный желточный мешок у зародыши рептилий и птиц тесно связан с пита​нием. Эндодерма желточного мешка служит источником первичных половых клеток. Мезодермальные клетки, выстилаю​щие эндодерму желточного мешка, служат родоначальниками форменных элементов крови. Желточный мешок начинает формироваться в процессе формирования первичной кишки. Образуется подголовное и подхвостовое углубление, и боковые углубления. Желточный мешок формируется за счет энтодермы. Вместе с ней в формировании желточного мешка принимает участие мезодерма. В желточном мешке формируются из англиогенных клеток кровяные островки. За счет клеток энтодермы происходит у птиц, рыб, рептилий формируются клетки липофаги, которые мигрируют в желток и расщепляют его. Наружные клетки формируют капилляры (эндотелий сосудов), а внутренние превращаются в клетки крови при дифференцировке кровяных островков.

Аллантоис (внезародышевая оболочка) представляет собой выстланное эндодермой выпячи​вание, образующееся на вентральной поверхности задней кишки. Он представлен энтодермальными клетками, но в него мигрируют клетки мезодермы, фомирующие сосуды. У плацентарных формируют структуру хориоаллантоис, обеспечивающая газообмен и питание. В дальнейшем аллантоис принимает участие при формировании плаценты. Основные функции аллантоиса — служить вместилищем для накопления или удаления мочевины и мочевой кислоты и осу​ществлять газообмен между зародышем и окружающей его сре​дой. У рептилий и птиц аллантоис имеет вид большого мешка. У млекопитающих роль аллантоиса и его размеры варьируют в зависимости от обмена веществ.

Самая наружная внезародышевая оболочка, примыкающая к скорлупе или материнским тканям и поэтому служащая местом обмена между зародышем и окружающей его средой, называется хорионом. У  видов, откладывающих яйца, основная функция хориона — осуществление дыхательного газообмена. У млекопитающих хорион участвует в дыхании и питании, выделении, фильтрации и синтезе веществ. У примитивных организмов хорион – вторичная оболочка, а у продвинутых – оболочка плода. Полость между хорионом и амнионом – хорионамниотическая.

10. Гистогенез и органогенез.

Гистогенез – развитие тканей. (Эпителиальная – внутренние полости тела и покрывает его снаружи (железистые клетки, слизистые, секреторные, слезные, эндокринные. Соединительная – клетки, образующие коллагеноввые волокна рыхлой и плотной (хрящевой и костной соедин. ткани), клетки крови и иммунной системы. Мышечная ткань – на гладкие (кишечника, дыхат. путей) и поперечно-пололсатые мышцы, сердечная мышца. Нервная ткань – ее функция – переработка, хранение и передача по путям информации, необходимиой для координации работы всего организма. Клетки делят на чувствительные и двигательные. Дендриты имеют тело с многими отростками, а аксон имеет один.

Органогенез. Всякий многоклеточный организм представляет собой сложную систему соподчиненных единиц: клеток, тканей, органов и аппа​ратов. Орган — это морфологически обособленная часть много​клеточного организма, которая несет определенную функцию и находится в функциональных отно​шениях к другим частям того же организма. Несколько органов, объединенных для выполнения одной, более общей функции, об​разуют аппарат. Все органы позвоночных группируются в соот​ветствии с их происхождением от одного из трех зародышевых листков: энто-, мезо- и эктодермы. Органоге​нез — определяет содержание большей части эмбрионального пе​риода, оно продолжается в личиночном, а завершается лишь в ювенильном периоде жизни животного. В каждом органогенезе можно выделить процессы: 1) обособление клеточного материала, образующего за​чаток данного органа; 2) развитие присущей органу формы (мор​фогенез); 3) установление функциональных связей с другими органами; 4) гистологическое дифференцирова​ние; 5) рост.

11. Гены в популяциях. Закон Харди-Вайнберга.

Генетическая структура популяций Каждая популяция обладает собственной генетической структурой. Генетическая структура популяций определяется исходным соотношением аллелей, естественным отбором  и элементарными эволюционными факторами (мутационный процесс и давление мутаций, изоляция, популяционные волны, генетико-автоматические процессы, эффект основателя, миграции и др.). Для описания генетической структуры популяций используются понятия «аллелофонд» и «генофонд». Аллелофонд популяции – это совокупность аллелей в популяции. Если рассматриваются два аллеля одного гена: А и а, то структура аллелофонда описывается уравнением: pA  +  qa = 1. В этом уравнении символом pA обозначается относительная частота аллеля А, символом qa – относительная частота аллеля а. Популяции, в которых структура аллелофонда остается относительно постоянной в течение длительного времени, называются стационарными. Если рассматриваются три аллеля одного гена: а1, а2,, а3, то структура аллелофонда описывается уравнением: p а1 + q а2 + r а3 = 1. В этом уравнении символами p, q, r обозначаются соответствующие частоты аллелей. Если рассматриваются несколько аллелей нескольких генов (a, b, c), то структура аллелофонда описывается системой уравнений:

p1 a1 + p2 a2 + p3 a3 + ... + pi ai = 1

q1 b1 + q2 b2  + q3 b3 + ... + qi bi = 1
r1 c1  + r2 c2  +  r3 c3 + ... + ri ci  = 1
.......................................................

В этих уравнениях символами pi, qi, ri обозначены относительные частоты аллелей разных генов. Генофонд. Генофондом называют совокупность всех генотипов в популяции. При изучении природных популяций часто приходится сталкиваться с полным доминированием: фенотипы гомозигот АА и гетерозигот Аа неразличимы. Кроме того, в природе широко распространено полигенное определение признаков, причем типы взаимодействия неаллельных генов (комплементарность, эпистаз, полимерия) не всегда известны. Поэтому на практике часто изучают не генофонд, а фенофонд популяций, то есть соотношение фенотипов.
Структура популяции по качественным признакам. Харди и Вайнберг по​казали, что генетические расщепления, которые происходят в каждом поколении у диплоидных организмов, сами по себе не изменяют общего состава генофонда. В идеальной популяции со​блюдаются пять условий: 1)  новые мутации в данной популяции не появляются; 2)  популяция полностью изолирована, т. е. нет миграции особей — носителей генов в популяцию (иммиграция) и из популяции (эмиграция); 3)  популяция бесконечно велика, к ней можно применять законы вероятности, т. е. ког​да в высшей степени маловероятно, что одно случайное событие может изменить частоты аллелей; 4)  скрещивания случайны, т. е. происходит чисто случайное образование родительских пар — панмиксия; 5) все аллели равно влияют на жизне​способность гамет. Харди и Вайнберг с по​мощью математического уравнения показали, что пропорции аллелей А и а в такой идеальной популяции не изменяются от поколения к по​колению. Остаются постоянными частоты трех возможных комбинаций этих ал​лелей — генотипы АА, Аа и аа. Частоты генов находятся в состоянии равновесия по этим ал​лелям. Это равновесие выражается уравнением: р2 + 2pq + q2 = 1, где р — частота одного аллеля, q — другого. р + q всегда составляет единицу, р2 и q2 — ча​стоты особей, гомозиготных по соответству​ющему аллелю, 2pq — частота гетерозигот.

12. Эу- и гетерохроматин.

Некото​рые хромосомы во время клеточного деления выглядят конденси​рованными и интенсивно окрашенными. Такие различия были названы гетеропикнозом. Для обозначения районов хромосом, демонстрирующих положительный гетеропик​ноз на всех стадиях митотического цикла был предложен термин «гетерохроматин». Различают эухроматин — основную часть митотических хромосом, которая претерпевает обычный цикл компактизации декомпактизации во время ми​тоза, и гетерохроматин — участки хромосом, постоянно находящиеся в компактном состоя​нии.

У большинства видов эукариот хромосо​мы содержат как эу-, так и гетерохроматино​вые участки, причем последние составляют значительную часть генома. Гетерохроматин располагается в прицентромерных, иногда в прителомерных областях. Обнаружены гетерохроматиновые участки в эухроматиновых плечах хромосом. Они выглядят как вкрапления (интеркаляции) гетерохроматина в эухроматин. Такой гетеро​хроматин называют интеркалярным. Компактизация хроматина. Эухроматин и гетерохроматин различаются по циклам компактизации. Эухр. проходит полный цикл компактизации-декомпактизации от интерфазы до интерфазы, гетеро. сохраняет состояние от​носительной компактности. Дифференциальная окрашиваемость. Разные участки гетерохроматина окраши​ваются разными красителями, некоторые рай​оны — каким-то одним, другие —  несколькими. Применяя различные красители и используя хромосомные перестройки, разры​вающие гетерохроматиновые районы, у дрозо​филы удалось охарактеризовать много неболь​ших районов, где сродство к окраскам отлично от соседних участках.

13. Геномные и хромосомные мутации у человека.
Хромосомные мутации. 

Природа хромосомных мутаций - это непосредственное воздействие  на хромосомный материал ряда мутагенных факторов, таких как радиационное излучение, химические соединения, вирусы и другие повреждающие агенты (см. ниже).  При действии этих мутагенов нарушается структура хромосом. 

К хромосомным мутациям (аберрациям хромосом) относятся:

• частичные моносомии и трисомии, развившиеся в результате: потери -делеция или удвоения - дупликация части материала одной хромосомы;

• сбалансированные изменения хромосомного материала, связанные с нарушением ориентации сегментов в отдельных хромосомах - инверсия;

• перенос части материала с одной хромосомы на другую – межхромосомная перестройка или транслокация. Иногда может наблюдаться объединение в транслокацию целых хромосом. 

Среди хромосомных делеций выделяют интерстициальные (внутри хромосомы с вовлечением центромеры) и терминальные (концевые фрагменты хромосомы без вовлечения центромеры).

Причиной хромосомной мутации может стать сегрегация или накопление сбалансированных транслокаций хромосом в родословных родителей больного пробанда. 

Таким образом, в большинстве случаев хромосомные мутации (как и геномные мутации – см. ниже) приводят к генному дисбалансу, и их фенотипический эффект зависит от степени этого дисбаланса.

Если аберрации хромосом сохраняются в ходе митоза и мейоза, то это стабильные мутации, а если они элиминируются из организма через апоптоз клетки (программированная гибель клеток), то это нестабильные мутации. 
Геномные мутации.

Природа геномных мутаций заключается в неправильном расхождении и распределении в митозе и мейозе четырех гомологичных хромосом какой-либо одной пары, образовавшихся в ходе репликации. 

В результате геномной мутации может возникнуть анеуплоидия, включая моносомию - утрата одной хромосомы (хромосомный набор: 2n-1), трисомию - избыток на одну хромосому (2n+1) и полисомию - избыток более чем на одну хромосому(2n+2, 2n+3 и т.д.). 

Помимо полных моносомий и трисомий (изменение на одну целую хроомосому), выделяют частичные моносомии и трисомии (недостаток или избыток части хромосомы) – они будут рассмотрены в следующем разделе.
Таким образом, геномные мутации приводят к изменениям количества  хромосомного материала. Поэтому их фенотипический эффект зависит от степени несбалансированности хромосомного материала или генного дисбаланса.

Вместе с тем возможны  другие причины. 

Например, в результате попадания в дочерние клетки не одной, а сразу двух гомологичных хромосом одного из родителей может возникнуть однородительская изодисомия либо по материнской, либо по отцовской хромосомам. 

Возможно развитие полиплоидии, включая триплоидию (3n) в результате одновременного оплодотворения одной яйцеклетки двумя сперматозоидами (диспермия) и тетраплоидию (4n) в результате неразделения цитоплазмы материнской клетки при нормальном распределении гомологичных хромосом в дочерние клетки. 

В случае полиплоидии различают аллополиплоидию, в результате  объединения целых неродственных геномов (отцовского и материнского),          и аутополиплоидию,  для которой характерно увеличение числа наборов хромосом только одного генома, например, отцовского. 

Геномные мутации могут обусловить развитие специфических, полуспецифических и неспецифических генетических эффектов.

Специфические эффекты связаны с изменениями содержания структурных генов, кодирующих продукцию специфических белков. Так, при трисомии по хромосоме 21 (синдром Дауна) в 1,5 раза повышена активность фермента - супероксиддисмутазы 1 (ген, котролирующий этот фермент находится на хромосоме 21). Данный фермент обусловливает развитие слабоумия.

Полуспецифические эффекты  связаны с изменением содержания генов, контролирующих ключевые этапы клеточного метаболизма (гены рРНК и тРНК, гистоновых и рибосомных белков, сократительных белков и др.).

Неспецифические эффекты зависят от изменений в структуре гетерохроматина, который имеет важное значение для нормального формирования в онтогенезе полигенно наследуемых количественных признаков (длина и масса тела, продолжительность жизни, интеллектуальные способности и др.). 

Хромосомные синдромы, обусловленные геномными и хромосомными мутациями не наследуются, так как в 90% случаев являются следствием новых мутаций в гаметах у родителей пробанда. 

Исключение составляют транслокационные варианты синдромов, которые являются результатом наличия у родителей сбалансированных перестроек хромосом, не сопровождающихся потерей или избытком хромосомного материала. Коэффициент их наследуемости равен 100%.

Геномные мутации являются наиболее частыми из всех классов мутаций. Например,  частота встречаемости синдром Дауна  достигает 1 случая на 550-650 человек.

Именно частота синдрома Дауна служит показателем общей частоты хромосомных и геномных мутаций в популяции человека. Известно правило, согласно которому среди 100 больных с любыми хромосомными синдромами, 95 больных (95%) будут иметь числовые нарушения хромосом (включая 75% больных с синдромом Дауна) и только 5 больных (5%)  - структурные нарушения хромосом.           

В последние годы были выделены динамические мутации. В их основе лежит экспансия или увеличение (экспансия)  числа копий коротких повторяющихся последовательностей внутри кластера (пучок) нуклеотидов при передаче наследственной информации от родителей к потомкам. 

Выделяют 2 класса экспансии ДНК: первый класс - резкое и стабильное увеличение числа копий определенных повторов (>10) на фоне полного отсутствия сокращения длин их кластеров; второй класс - меньшее число повторов (<4) также при стабильной длине их кластеров. 

14. Генные мутации у человека, ферментопатии.

Природа генных мутаций связана с изменениями последовательности нуклеотидов в молекуле ДНК, при которых сохраняется ее  способность к митозу и мейозу. 

Основной причиной генной мутации служит непосредственное повреждающее действие мутагена. Генная мутация может развиться как результат неравного кроссинговера или гораздо реже как ошибка в ходе репликации. 

Поскольку в молекуле ДНК всего 4 основания, то генные мутации,   в конечном счете, сводятся к изменению порядка их чередования, замене одного основания на другое, потере или вставке одного или нескольких оснований в молекуле ДНК в пределах одного генного локуса, а также к дупликациям, инверсиям или транслокациям  групп оснований между различными частями одного и того же гена. 

Все эти изменения приводят к нарушениям функции гена и, как результат, изменению функции клетки, включая ее злокачественную трансформацию.  

Точковые мутации с заменой оснований делятся на 2 класса: трансцизии (замена пурина на пурин или пиримидина на пиримидин) и трансверсии (замена пурина на пиримидин или пиримидина на пурин). Всего возможны 4 варианта трансцизий и 8 вариантов трансверсий. 

Как правило, точковые мутации диаллельны: встречаются в двух вариантах в зависимости от отцовского или материнского происхождения аллеля. Среди точковых мутаций выделены мутации первого и второго типов.                                                          

Первый тип мутаций - это мутации транскрипции. Среди них:                                                            
• мутации в области промотора; 
• мутации сплайсинга мРНК, в том числе мутации в 5,-донорском и 3,-акцепторном сайтах интронов, а также мутации, приводящие к развитию новых сайтов сплайсинга из-за неправильного вырезания интрона или экзона;   
•мутации полиаденилирования; 
• мутации КЭП-сайта; 
• мутации (делеции) энхансеров.                                        
Второй тип мутаций - это мутации трансляции. 
Среди них:  

• мутации кодона инициации транскрипции (AUG) или вблизи него;                

• мутации сдвига рамки считывания вследствие  делеции или инсерции участка молекулы ДНК, размеры которого не кратны трем нуклеотидам, что приводит к нарушению нормального отсчета кодирующих триплетов;                                                    

• миссенс-мутации или изменение смысла кодона, приводящее к замена в молекуле белка одного аминокислотного остатка на другой; 

• нонсенс-мутации (стоп-мутации) - замена нуклеотида, приводящая к замене информационно значимого кодона на стоп-кодон и, следовательно, преждевременной остановке бисинтеза белка или образованию укороченного белка;                           

• нулевая мутация (приводит к отсутствию биосинтеза функционально значимого генного продукта);                                  

• регуляторная мутация (затрагивает регуляторные последовательности гена и нарушает его экспрессию);                   

• мутация в терминирующих кодонах (ТАА, TAG, GTA) - приводит к синтезу длинных белков;                                               

• молчащая (нейтральная) мутация - не сопровождается изменением признака и фенотипа.                              

Точковая мутация в результате делеции - это потеря одной или более нуклеотидных позиций в последовательности ДНК, а инсерции - это вставка новых нуклеотидов в последовательность ДНК. 

При этом и делеции, и инсерции могут быть обусловлены множеством разных причин. Одна из них – это упомянутый выше неравный кроссинговер в процессе мейоза. 

Более сложным механизмом является проскальзывание при репликации. Ошибка происходит, если в последовательности нуклеотидов содержится много коротких повторов.                      

Как сказано выше, выделяют прямую мутацию и обратную мутацию (реверсию). Первая нарушает структуру гена, а вторая ее восстанавливает. 

Следует отметить, что возврат к исходному фенотипу (восстановление функции мутантного гена до нормальной) нередко происходит не за счет истинной реверсии, а вследствие мутации в другой части того же самого гена или даже другого неаллельного ему гена. 

В этом случае возвратную мутацию называют супрессорной мутацией. 

Мутации, изменяющие последовательность аминокислот в белке отвечают за проявление 50-60% всех случаев моногенных болезней, а остальные мутации (40-50% заболеваний) приходятся на долю мутаций, затрагивающих экспрессию генов. 

Изменение аминокислотного состава белка проявляется патологическим фенотипом, т.е. на качественном уровне, например, в случаях метгемоглобинемии или серповидно-клеточной анемии, обусловленных мутациями гена бета-глобина. 

Мутации, затрагивающие нормальную экспрессию гена, приводят к изменению количества белкового продукта и проявляются патологическими фенотипами, связанными с недостаточностью того или иного белка, например, в случаях гемолитической анемии, обусловленной мутациями генов, расположенных на аутосомах (9q34.3 – дефицит аденилаткиназы; 12p13.1 – дефицит триозофосфатизомеразы; 21q22.2 – дефицит фосфофруктокиназы).                                                

Все перечисленные типы точковых мутаций можно выявить у больных с наследственными нервно-мышечными заболеваниями. Например, протяженные делеции, охватывающие весь ген или значительную его область, обнаружены при Х-сцепленной рецессивной миодистрофии Дюшенна-Бекера и аутосомно-рецессивных спинальных мышечных атрофиях.   

Ферментопатии. Наследственные дефекты найдены для 140— 150 ферментов. Большинство дефектов касается  ферментов, которые осу​ществляют катаболизм различных биологических субстратов: аминокислот, сахаров. Есть мутации, свя​занные с ферментами репарации ДНК, ферментами энергети​ческого обмена — цикла трикарбоновых кислот, системы цитохромов. Для наследственных энзимопатий характерно не​сколько общих особенностей: 1. Мутации соответствующих генов влияют на структурно-функциональное состояние фермента различными путями. 2. Мутация может затрагивать биосинтез фермента как та​ковой, приводя к снижению его интенсивности. 3. Часто мутации касаются активности фермента, не отра​жаясь на  абсолютном его содержании. 4. У гетерозиготных носителей мутантного гена присутствие нормального аллеля обеспечивает сохранение половины активности фермента по сравнению с ее нормальным уровнем. Поэтому наследственные дефекты ферментов клинически  про​являются у гомозигот, патологические состояния наследуются по аутосомно-рецессивному или сцепленному с Х-хромосомой рецессивному типу. 

5. Большинство ферментов существует в виде двух или бо​лее изоферментов.

Наследственные нарушения обмена аминокислот у человека.

Они встречаются редко (1:20000—1:100 000 новорожденных). По типу насле​дования они относятся к аутосомно-рецессивным. Патогенез обусловлен недостаточностью фермен​та, осуществляющего катаболизм или анаболизм аминокислот. Метаболический сдвиг связан с накоплением в крови и выделением с мочой избыточного количества аминокислоты, не расщепляемой измененным ферментом. Признаком аминоацидопатий слу​жат ацидоз тканей и аминоацидурия. Существуют четырех энзимопатии, которые связа​ны друг с другом общим путем метаболизма аминокислот: фенилкетонурии, тирозинемии, альбинизме и алкаптонурии.

Фенилкетонурия. Дефект связан с недостаточностью фенилаланин-гидроксилазы. Частота болезни 1:10 000. Ребенок с фенилкетонурией рождается здоровым, но в пер​вые недели  жизни  развиваются повышенная возбудимость, повышенный тонус мышц, тремор, эпилепсия. Позже развивается умственная от​сталость, уменьшенная пигментация    кожных покровов, волос, радужной оболочки глаз. Наследуется фенилкетонурия по аутосомно-рецессивному типу.  Фенилаланин-гидрокснлаза катализирует превращение фенилаланина в тирозин. Блокада превращения фенилаланина в тирозин приводит к  гиперфенилаланинемии. В окислении фенилаланина вместе с фенилаланин-гидроксилазой   участвуют дигидроптеридинредуктаза (DHPR) и дигидрофолатредуктаза (DHFR). Эти    ферменты необходимы для нормального функционирования двух кофакторов  (ВН2 и ВН4). В гидроксилировании фенилаланина участвует кофактор  ВН4.

Тирозиноз. Тирозин является незаменимой аминокислотой, поступающей в организм с пищей, а также образующейся из фенилаланина. Тирозин подвергается в организме переходу через п-гидроксифенилпировиноградную кислоту в дигидроксипи-ровиноградную кислоту, а затем в гомогентизиновую кислоту. При блокаде этого пути вследст​вие дефекта тирозинаминотрансферазы или оксидазы п-гидроксипировиноградной  кислоты.  В результате происходит: а) накопление в крови и выделение с мочой тирозина; б) накопление в крови и выделение с мочой п-гидроксифенилпировиноградной кислоты; в) накопление одного из метаболитов тирозина. В острой форме заболевание характеризу​ется задержкой развития младенца.

Альбинизм. Блокада активности фермента тирозиназы, катализирующей синтез меланина из тирозина через дигидроксифенилаланин. Основными проявлениями ее слу​жат отсутствие меланина в клетках кожи, волос и радужной оболочки глаза. Частота в популяции — от 1:5000 до 1:25 000. Различают около шести форм альбинизма.

Алкаптонурия встречается редко (3—5 : : 1000000). Ее клинические проявления начинаются в возрасте 40 лет и более и характеризуются патологией суставов конечностей и позво​ночника. Алкаптону​рия вызывается генетическим дефектом оксидазы, катализиру​ющей превращение гомогентизиновой кислоты в малеилацетоуксусную.

Лейциноз. Это бло​када окислительного декарбоксилирования трех кетокислот, в которые превращаются аминокислоты лейцин, изолейцин и валин. Все три мутантных фермента являются мультимерами с одной общей полипептидной цепью, кодируемой одним геном.

Различают несколько форм этой болезни: классическую, промежуточную, мягкую, тиаминзависимую. Ос​новные симптомы связаны с поражением нервной системы, моча имеет запах «кленового сиропа». Окислительное декарбоксилирование осуществлявляет комплекс из трех разных ферментов (декарбоксилазы, трансацилазы и флавинового фермента), поэтому гетерогенность свя​зана и с полилокусностью.

Наследственные нарушения углеводного обмена у человека. Одни из дефектов обмена обусловлены мутациями генов, контролирующих ферменты, которые расщепляют сахара, поступающие с пищей (галактоземия, фруктозурия, неперено​симость дисахаридов). В других случаях это дефекты фермен​тов, расщепляющих молекулы полисахаридов, которые образу​ются в организме. Гликогенозы — болезни накопления гликогена, развивающиеся вследствие неполноценности не​скольких ферментов, осуществляющих использование гликогена в организме. Мукополисахаридозы развиваются вследствие недостаточ​ности ферментов, осуществляющих расщепление содержащих амины углеводов. Галактоземия. Путь обмена моносахаридов в организме - превращение D-галактозы, которая посту​пает в организм с пищей в D-глюкозу. При синтезе уридиндифосфогалактозы, может пре​рываться из-за недостаточности фермента галактозо-1-фосфат-уридилтрансферазы. При этом идет накопление га​лактозы и галактозо-1-фосфата в тканях и в крови, идет нарушение использования глюкозы в пече​ни, почках и головном мозге. Галактоземия встречается среди новорожденных с часто​той 1 на 35—150 тыс. рождений. Если с помощью диеты, в которой исключается молочный сахара, ребенок поправляется, в даль​нейшем появляется второй метаболический путь превращения галактозы в глюкозу — при участии фермента гексозо-1-фосфатуридилтрансферазы. Мукополисахаридозы. Это группа наследственных дефектов катаболизма гликозаминогликанов (ГАГ). Муколипидозы (МЛ) и множественный сульфатидоз (МС) обусловлены не​достаточностью ферментов катабо​лизма. При мутации генов лизосомных гидролаз нарушается расщепление ГАГ. Раз​личают 9 разных типов ГАГ по их первичной структуре, основ​ными из которых являются дерматансульфат (ДС), гепаран-сульфат (ГС), хондроитинсульфат (ХС) и кератансульфат (КС).

Наследственные нарушения липидного обмена у человека.

Наследственные дефекты обмена липидов и липопротеидов делят на две группы. Первую из них составляют липидозы это болезни нарушенного катаболизма структурных липидов, отклонение содержания сфинголипидов в клетках тканей и орга​нов. Вторую группу составляют нарушения обмена липопротеидов, в большом количестве содержащихся в крови.

Сфинголипидозы. Болезни накопления сфинголипидов характеризуются умственными и двига​тельными расстройствами вследствие изменений головного мозга, поражениями костей, печень, селезенка, почки. Эти болез​ни встречаются 1: 300 000 рождений. Все сфинголипидозы имеют рецессивный тип наследования аутосомный или сцепленный с Х-хромосомой. При болезнь Фарбера нарушается расщепление церамида на два его компонента вследствие недостаточной активности лактозилцерамидазы. При болезни Ниманна — Пи​ка недостаточна активность фермента, отщепляющего  в  мо​лекуле сфннгомиелина фосфохолин; при болезни Гоше накап​ливается глюкоцереброзид:    нарушается отщепление глюкозы. При бо​лезни Ниманна — Пика сфингомиелин  накапливается в клетках печени и головного мозга. Нарушения обмена липидов плазмы крови. Липиды плазмы крови представляют собой группу соединений, в ос​новном жирных кислот, триглицеридов и холестерина. Их подразделяют на четыре класса — хиломикроны (ХМ), липопротеиды очень низкой плотности (ЛПОНП), липопротеиды низкой плот​ности (ЛПНП) и липопротеиды высокой плотности (ЛПВП). Значение гиперлипопротеидемий и их форм определяется тем, что с метаболизмом этих соединений тесно связан патогенез атеросклероза, ишемической болезни сердца. Часто​та гетерозигот по этому гену в популяции — 1 : 500. Мо​ногенные гиперлипопротеидемий встречаются у больных атеросклерозом.
15. Ди- и полигибридное скрещивание.

Дигибридное скрещивание, т. е скрещивание родительских форм, различающих​ся по двум парам признаков. Исходными формами для скрещивания взяты горох с желтыми и гладкими семенами, с другой — горох с зеле​ными и морщинистыми. При таком скрещивании мы имеем дело с разными парами аллельных генов. Одна такая пара включает гены окраски семян; вторая — гены формы семян. Если для скрещивания взяты гомозиготные формы, то все по​томство в первом поколении гибридов будет обладать желтыми гладкими семенами — проявится правило единообразия. В первой паре генов доминантной окажется желтая окрас​ка, рецессивной — зеленая. Во второй паре генов гладкая форма семян доминирует над морщи​нистой. При скрещивании между собой гибри​дов первого поколения в их потомстве произойдет расщепление. По фенотипу получатся четыре группы особей в различных числен​ных отношениях: на 9 особей с желтыми гладкими семенами будут приходиться 3 с желтыми морщинистыми, 3 с зелеными гладкими и 1 с зелеными морщинистыми. В кратком виде это расщепление можно представить формулой: 9:3:3:1. Количественные отношения между числом раз​личных фенотипов и генотипов в F2 при дигибридном скрещивании справедливы для аллелей с полным доминированием. При проме​жуточном характере наследования число фенотипически различ​ных форм будет больше. Если по обоим признакам доминирование неполное, то количество фенотипически различных групп равняет​ся числу генотипически различных групп. Второй закон Менделя. Его называют законом независимого расщепления: расщепление по каждой паре признаков идет независимо от других пар признаков.
Три- и полигибридное скрещивание. Мендель проверял закон независимого комбинирования на различных комбинациях пар признаков. Он подтвердил также этот закон, поставив опыт по скрещиванию растений, отличавшихся сразу по трем призна​кам. Такое скрещивание называется тригибридным. Например, скрещивание между двумя растениями гороха с разными признаками (желтый, гладкий, морщинистый, цветы пурпурные). Гибриды F1 будут тройными гетерозиготами или тригибридами. Вследствие доминантности семена у таких растений будут гладкими и желтыми, а цветы-пурпурными. Если все гены передаются независимо, то в тригибридном растении образуется восемь типов гамет, причем все с равной вероятностью. В общем случае каждый новый ген увеличивает число типов различных гамет вдвое, а число генетических классов втрое. Особь, гетерозиготная по п парам генов, может произвести 2n типов гамет и 3n различных генотипов. Число внешне различающихся классов равно числу различных типов гамет при наличии доминирования и числу различных генотипов в отсутствие доминирования.
16. F- и Hfr-штамы E. Coli.
Hfr-штамы E. Coli. Из F +-культуры можно выделить штаммы, при скрещивании которых с F- -клетками рекомбинанты образуются гораздо чаще (частота рекомбинации > 10-2). Эти штаммы обозначаются символом Hfr. В них F-фактор в сво​бодном состоянии отсутствует, он встроен в бактериаль​ную хромосому. Когда клетки Hfr вступают в контакт с клетками F-, между ними образуется коньюгационный мостик, и интегрированный F-фактор инициирует ре​пликацию бактериальной хромосомы по типу катящегося кольца с того сайта, в который он встроен. Эта репликация приводит к переносу бак​териальной хромосомы в F- -клетку. При конъюгации клеток Hfr и F- часто происходит разрушение мостика, и происходит обрыв хромосомы Hfr. В результате в F--клетку целая Hfr-хромосома попадает довольно редко.

F’-штамы. F-фактор, интегрированный в геном клеток Hfr штамма, иногда может спонтанно «вырезаться» из хромосомы. Клетка при этом из Hfr превра​щается в F +. Неточное вырезание может привести к тому, что ставший автономным F-фактор захватывает смежный участок бактериальной хромосомы или теряет некоторый участок собственной ДНК. Кольцевой F-фактор, включающий в себя бактериальные гены, представляет собой самостоятельный репликон, называемый F'-элемента. F'-элементы обычно переносятся в F--клетки. При передаче F'-элемента F- -клеткам возникает так называемая частичная диплоидность. Такая частичная диплоидность позволяет осу​ществлять комплементационный анализ различных мутантов и выяв​лять доминантность или рецессивность различных аллелей опреде​ленных генов. В частично диплоидной клетке рекомбинация может происходить между генами бактерии, входящими в состав F'-элемента, и генами го​мологичного участка бактериальной хромосомы. Единичный кроссинговер приводит к включению F'-элемента в бактериальную хромосому и образованию клетки типа Hfr с дупликацией генов, содержащихся в F'-элементе. Двойной кроссинговер приводит к образованию клетки F'-типа, в которой произошел обмен маркерами между бактериальной хромосомой и F'-элемектом.

17. Подвижные элементы генома: классификация, структура и механизмы перемещения.
Различают два класса подвижных элементов: транспозоны и рет​ротранспозоны. Та​кая классификация основана на механиз​мах, с помощью которых перемещаются подвижные элементы. Транспозоны перемещаются с участием комплекса белков, обеспечиваю​щего активность фермента транспозазы, которая узнает элемент и обеспечивает его перенос на новое место. Транспозоны ограничены с двух сторон ин​вертированными по​вторами, то есть последовательностями, направленными навстречу друг другу. Инвертированные повторы сближаются и точно отрезаются от соседних участков ДНК хозяина. Вырезанный транспозон внедряется в район вносимого транспозазой разрыва в молекуле-мишени и сшивается с ДНК хо​зяина в новом месте. Подвижность элементов становится возможной благодаря активно​сти ферментов, кото​рые способны точно вырезать элемент из хромосомы для того, чтобы затем вставить его в другое место генома. Брешь в ДНК, оставляемая после вырезания транспозона, может зале​чиваться с участием гомологичного участка, например сестринской молекулы ДНК. Рет​ротранспозоны не умеют вырезаться из хромосомы, как это делают транспозоны. Механизм их перемещения осно​ван на реакции обратной транскрипции - синтеза нити ДНК на РНК. Химическая реакция протекает так же, как при об​разо​вании нити комплементарной ДНК на ДНК-матрице при репликации двух​нитевой молекулы ДНК. Обратная транскрипция была обнаружена при изуче​нии ретровирусов, содержащих РНК. Фермент, осуществляющий реак​цию синтеза ДНК на РНК, называют об​ратной транскриптазой или ревертазой. Ревертаза ведет синтез нити ДНК на РНК и осуществляет синтез второй ком​плементарной нити ДНК, а РНК-матрица распадается и удаляется. Двухнитевая ДНК синтезируется в цитоплазме, а затем перемещается в ядро и может встро​иться в геном, образуя провирус. Находясь в хромосоме, провирус наследуется в ряду поколений как обычный ген. Провирус ограничен длинными конце​выми повторами (ДКП). Они необходимы для транскрипции провируса и его репликации (воспроизведения). Левый повтор со​держит промотор, с которым взаимодействует РНК-полиме​раза, начинающая синтез. Синтезиро​ванная молекула РНК транслируется с образованием белков-ферментов, необходимых для синтеза ДНК провируса и его внедрения в ге​ном. Для встраивания (интеграции) ДНК провируса необходим фермент интеграза, раз​резающий ДНК-мишень. Может слу​читься, что в процессе обратной транскрипции и реп​ликации ДНК в состав будущего провируса случайно попадет материал других клеточных генов. Ревертаза работает неточно. Если такая ошибочно скопи​рованная последовательность попа​дет в состав провируса и в геном клетки, то это событие может привести к злокачественному перерождению клетки. Поэтому ретро​вирусы, несущие протоонкогены, опасны для клетки и организма. Ретротранспозоны распро​странены у эукариот, населяя геномы дрожжей, растений, насекомых, позво​ночных и человека. Процесс синтеза ДНК при размноже​нии ретротранспозона с участием ревертазы происходит в вирусоподобных частицах. Но частицы неинфекционны, т.к. большая часть ретротранспозонов не содержит гена, кото​рый кодирует белок оболочки вирусной частицы, обеспечивающей ее выход из клетки и способность к заражению других клеток. Ретротранспозоны пред​ставляют собой внутригеномные, неинфекционные эле​менты, способные к самовоспроизведению и "подзаражению" того же генома. Другой класс ретротранспозонов не несет длинных концевых по​второв. Механизм внедрения осуществляется с помощью об​ратной транскрипции. К числу таких рет​ротранспозонов относятся представители семейства L1, насе​ляющие геном человека.

18. Генетический код – контекстный и классический.
ГЕНЕТИЧЕСКИЙ КОД, система "записи" наследств. информации в виде последовательности нуклеотидов в молекулах нуклеиновых к-т. Реализация Г. к. в клетке происходит в два этапа: 1) синтез молекулы матричной, или информационной, РНК (соотв. мРНК, или иРНК) на соответствующем участке ДНК; при этом последовательность нуклеотидов ДНК "переписывается" в нуклеотидную последовательность мРНК ; 2)синтез белка, при к-ром последовательность нуклеотидов мРНК переводится в соответствующую последовательность аминокислот. 

Впервые идея о существовании Г. к. сформулирована А. Дауном и Г. Гамовым в 1952-54, к-рые показали, что последовательность нуклеотидов, однозначно определяющая синтез той или иной аминокислоты, должна содержать не менее трех звеньев. Позднее было доказано, что такая последовательность состоит из трех нуклеотидов, названных кодоном, или триплетом. Т.к. молекулы нуклеиновых к-т, на к-рых происходит синтез мРНК или белка, состоят из остатков только четырех разных нуклеотидов, кодонов, отличающихся между собой, м. б. всего 64. 

Все синтезируемые в процессе трансляции белки построены из остатков 20 аминокислот (т. наз. кодируемых). Какой именно кодон ответствен за включение той или иной аминокислоты, можно определить по таблице, в к-рой буквы А, Г, У, Ц обозначают основания, входящие в ну-клеотиды (соотв. аденин, гуанин, урацил, цитозин): в вертикальном ряду слева-в первый нуклеотид кодона, в горизонтальном ряду сверху-во второй, в вертикальном ряду справа-в третий. Трехбуквенные сочетания, напр. фен, сер, лей,-сокращенные назв. аминокислот. Прочерки в таблице означают, что три кодона-УАА, УАГ и УГА в нормальных условиях не кодируют к.-л. аминокислоты. Такие кодоны наз. "бессмысленными", или нонсенс-кодонами. Они являются "сигналами" остановки синтеза полипептидной цепи. 

Г.к. специфичен: это означает, что каждый кодон кодирует только одну аминокислоту. Лишь два кодона, кодирующие валин (ГУГ) и метионин (АУГ), способны выполнять дополнит. ф-ции. Если они находятся в начале считываемой области мРНК, к ним присоединяется транспортная РНК (тРНК), несущая формилметионин, к-рый всегда находится в начале строящейся полипептидной цепи, а по завершении синтеза отщепляется целиком или отщепляет формильный остаток, превращаясь в остаток метионина. Т. обр., кодоны ГУГ и АУГ-инициаторы синтеза полипептидной цепи. Если же они не стоят первыми, то не отличаются по ф-циям от др. кодонов. 

Г.к. называют вырожденным, поскольку 61 кодон кодирует всего 20 аминокислот. Поэтому почти каждой аминокислоте соответствует более чем один кодон. Вырожденность Г.к. неравномерна: для аргинина, серина и лейцина она шестикратна (т.е. для каждой из этих аминокислот имеется по шесть кодонов), тогда как для мн. др. аминокислот (тирозина, гистидина, фенилаланина и др.) лишь двукратна. Две аминокислоты (метионин и триптофан) представлены единств. кодонами. Кодоны-синонимы почти всегда отличаются друг от друга по последнему из трех нуклеотидов, тогда как первые два совпадают. Т. обр., код аминокислоты определяется в осн. первыми двумя "буквами". Вырожденность Г. к. имеет важное значение для повышения устойчивости генетич. информации. 

Г.к.: он неперекрывающийся. Кодоны транслируются всегда целиком; для кодирования невозможно использование элементов одного из них в сочетании с элементами соседнего. "Рамкой", ограничивающей транслируемый кодон и перемещающейся скачком сразу на три нуклеотида, служит антикодон тРНК, к-рый представляет собой триплет нуклеотидов, комплементарный одному из кодонов и обусловливающий специфичность к нему. Т. обр., наблюдается линейное соответствие между последовательностью кодирующих триплетов и расположением остатков аминокислот в синтезируемом полипептиде, т.е. код имеет линейный непрерывающийся порядок считывания. Важнейшее св-во Г. к.-его однонаправленность. Кодоны информативны только в том случае, если они считываются в одном направлении-от первого нуклеотида к последующим. Г.к. универсален для всех живых существ. Возможны только небольшие видовые изменения, возникшие, вероятно, при эволюции и дифференцировке клеток. Большинство из них связано с вырожденностью кода и проявляется в преимуществ. использовании разных кодонов одной и той же аминокислоты и в различиях в структуре соответствующих тРНК в разных организмах или в разных тканях одного организма.
Контекстный генетический код.

Взаимодействие АРСазы (аминоацил-тРНК-синтета​за) с антикодоном тРНК не является обязательным условием аминоацилирования. Для аланиновой АРСазы основным элементом узнавания служит пара G-U. При замене этой пары на G-C, A-U и U-G аланиновая тРНК теряет спо​собность аминоацилироваться аланином. Если в другой тРНК заменить третью пару на G-U, то эта тРНК приобретает сродство к аланино​вой АРСазе и способность присоединять аланин. Для распознавания своей тРНК аланиновой АРСазе достаточно небольшого участка аминоакцепторного стебля. Концепция второго генетического кода, или рабочего кода аминоацили​рования, заключается в том, что каждой аминокислоте ставится в соответствие сочетание нескольких нуклеотидов в акцепторном участке тРНК, обеспечивающее аминоацили​рование этой тРНК только данной аминокислотой.
19. Контроль гомеологической рекомбинации.

РЕКОМБИНАЦИЯ У E. COLI: ГЕНЕТИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ И МОЛЕКУЛЯРНЫЙ МЕХАНИЗМ. Клетки E. coli способны к обмену генетической информацией с помощью двух процессов, заме​няющих им половой: конъюгации и трансдукции. При конъюгации клетки разных половых типов вступают в контакт, и из клетки до​нора в клетку реципиента передается одна из двух цепей коль​цевой ДНК. Реципиентные клетки никогда не получают от донора полную кольцевую ДНК, а только ее часть, которая достраивается до линейного двуцепочечного фрагмента. При трансдукции из клеток донора в клетку реципиента с помощью бактериофага пере​носится двуцепочечный фрагмент бактериальной хромосомы. Да​лее донорный фрагмент дол​жен заменить гомологичную часть хромосомы реципиента с помо​щью парных кроссинговеров. Механизм кроссинговера у E. coli. Самый главный белок RecA - продукт гена recA. Этот белок участвует в рекомбинации и в репарации (процесс восстановления природной структуры ДНК, поврежденной при нормальном биосинтезе ДНК в клетке или в результате воздействия физическими или химическими агентами). Основное назначение белка RecA - приводить во взаимо​действие одноцепочечную ДНК со сходным дуплексом. У белка есть два сай​та связывания с ДНК. Первый используется для первичного связывания с ДНК. Молекулы белка собираются на ДНК по принципу "конец-в-конец", образуя вокруг ДНК правозакрученную белковую спираль. В результате возникает образование - RecA-ДНК-фила​мент. В филаменте двуце​почечная ДНК изме​няет свою конформацию. Она оказывается растянутой в 1,5 раза. Это необходимо для последующего взаимо​действия дуплекса с гомологичной одноцепочечной ДНК. Фор​мирование филамента за​вершает подготовительную стадию кроссинговера. Реакции, составляющие следующую, синаптическую стадию кроссинго​вера, происходят внутри филаментов. Филаменты могут всту​пать в рекомбинацию только со свободной, не находящейся в филаменте ДНК. Взаимодейст​вие филамента с го​лой ДНК осуществляется за счет второго сайта связывания RecA (слабое связывание). Нахождение гомологии связано с формированием гетеродуплекса. Оно начинается с образования структуры, в которой задействованы три цепи ДНК: одноцепо​чечная ДНК вне​дряется в дуплекс и образует двойную спираль (гетеродуплекс) с од​ной, комплементарной ей цепью дуплекса, вытесняя вторую цепь. На следующем этапе - постсинапсисе гетеродуплекс удлиняется путем миграции ветвления. В случае рекомбинации между одноце​почечной ДНК и дуплексом она происхо​дит в определенном направлении. Основной путь рекомбинации у E. coli - RecBCD. Главную роль здесь играет фермент RecBCD-нуклеаза, субъе​диницы которой кодируются ге​нами recB, recC и recD. RecBCD может гидролизовать одно- и двуцепочечную ДНК. Он может расплетать дуп​лекс ДНК и расщеплять одноцепочечную ДНК. RecBCD-нуклеаза го​товит субстрат для белка RecA.

20. Конверсия и синапсис гомологичных хромосом.
КОНВЕРСИЯ (от лат. conversio — изменение, превращение), способ словообразования без использования специальных словообразовательных аффиксов, при котором переход слова (основы) из одной части речи в другую происходит без его изменения. В мейозе конверсия и кроссинговер яв​ляются раздельными процессами, разобщенными во времени и играющими разные роли. Функционирование аппаратов конверсии и кроссинговера свя​зано с особыми уплотнениями в местах контактов ДНК и синаптонемного ком​плекса, называемыми рекомбинационными узелками. Они бывают двух типов: ранние и поздние. Первые связаны с конверсией, вторые (их меньше) - с кроссинговером. Роль конверсии заключается в проверке гомологии между хромосомами после их временного синапсиса. Проверка осуществляется сравнением последовательностей ДНК через попытку сформировать гете​родуплекс. При наличии гомологии ситуация уравновешивается при участии си​наптонемного комплекса. При отсутствии гомологии хромосомы расходятся для новых попыток поиска гомологии. Синапсис - прямое следствие поиска гомологии.

21. Модели и механизмы репликации.

РЕПЛИКАЦИЯ - удвоение молекул ДНК (у некоторых вирусов РНК) при участии специальных ферментов. Репликацией называется удвоение хромосом, в основе которого лежит репликация ДНК. Репликация обеспечивает точное копирование генетической информации, заключенной в молекулах ДНК, и передачу ее от поколения к поколению. Принципы репликации: Инициация цепей ДНК.  ДНК-полимеразы способны добавлять но​вые дезоксирибонуклеотидные звенья к 3'-концу уже имеющейся полинуклеотидной цепи. Заранее образованную цепь, к ко​торой добавляются нуклеотиды - затравка. РНК-затравку синтезирует фермент ДНК-праймаза. Затравка от​личается от остальной новосинтезированной цепи ДНК, т.к. состоит из ри​бонуклеотидов, и далее может быть удалена. Образовавшиеся бреши застраиваются ДНК-поли​меразой. Расплетание двойной спирали ДНК. Область репликации, которая перемещается вдоль родительской спирали ДНК и характеризующуюся мест​ным расхождением двух ее цепей была названа репликационной вилкой. В ней ДНК-по​лимеразы синтезируют дочерние моле​кулы ДНК. Область, ко​торая уже реплицирована, имеет вид глазка внутри нереплицировавшейся ДНК. Глазок образуется в местах моле​кулы, где на​ходятся специфиче​ские нуклеотидные последовательности - точки начала репликации. В зависи​мости от направления репликации глазок содержит 1или 2 репликационные вилки. Ферменты ДНК-хеликазы быстро движутся по одиночной цепи и, встречая на пути участок двойной спирали, они разрывают водо​родные связи между основаниями, разделяют цепи и продвигают репликаци​он​ную вилку. Белки ДНК-топоизоме​разы вносят в цепь ДНК цепочечные разрывы, позволяющие цепям ДНК разделиться, а затем заделывают эти разрывы. То​поизомеразы участвуют в расцеплении зацепленных двухце​почечных колец, обра​зующихся при репликации кольцевых ДНК. Прерывистый синтез ДНК. Дочер​ние цепи растут в направлении 5'-3' (удлиняется 3'-конец затравки), а мат​рица считывается ДНК-полимеразой в направлении 3'-5'. Синтез ДНК происходит на одной из мат​ричной цепей. На вто​рой ДНК синтезируется короткими фрагментами (фрагменты Ока​заки). Вновь образованная цепь, которая синтезируется непрерывно, называ​ется ведущей, а другая, собираемая из фрагментов Оказаки, отстающей. Синтез ка​ждого из этих фрагментов начинается с РНК-затравки. Через некото​рое время РНК-затравки удаляются, бреши застраиваются ДНК-полимеразой и фрагменты сшиваются в одну непрерывную цепь ДНК специ​альным фермен​том.
Молекула ДНК-прай​мазы с ДНК-хеликазой образуют структуру - праймосо​му. Она движется в направлении раскрывания репликационной вилки и по ходу дви​жения синтезирует РНК-затравку для фрагментов Оказаки. В репликацион​ной вилке одновременно работают около двадцати разных белков. Процесс репликации хромосомы бактерий начинается в области ДНК (точке ori) и продолжается до тех пор, пока не удво​ится вся ДНК хромосомы. Бактериальная хромосома представ​ляет собой единицу ре​пликации - репликон. Итоги: В процессе репликации участвуют: 1. ДНК-хеликаза, которая расплетает двойную спираль и формирует репликационную вилку. 2. ДНК-полимеразы катализируют синтез полинуклеотидной цепи ДНК в направле​нии 3'-5. В направлении 5'-3' непрерывно син​тезируется одна цепь - ведущая; другая цепь, отстающая, синтезируется в виде коротких фрагментов Оказаки. 3. ДНК-праймаза катализирует короткие молекулы РНК-за​травки. Впоследствии фрагменты РНК удаляются - их заменяет ДНК. 4. ДНК-топоизомеразы помогают решить проблемы кручения и спуты​вания спирали ДНК. 5. Инициаторные белки связываются в точке начала репликации и спо​собствуют обра​зованию нового репликационного глазка с одной или двумя вилками.

22. Сигнализация с участием внутриклеточных рецепторов: механизмы действия стероидных гормонов.

По химическому строению все гормоны можно разделить на две группы. Одну группу составляют стероидные гормоны, другую - амины и пептидные гормоны (инсулин, тиреотропный гормон, лютеинизирующий гормон). К  стероидным гормонам относятся прогестерон, кортизол, гидрокортизон и эстрадиол. Эти гормоны вызывают много разнообразных длительных эффекторов. Тироксин и трииодтиронин по химическому строению не имеют ничего общего со  стероидами, но сходны с ними по механизму действия на клеточном уровне и могут быть отнесены к этой группе. Действие гормонов основано на стимуляции или угнетении каталитической функции некоторых ферментов в клетках органов - мишеней. Это действие может достигаться путем активации или ингибирования ферментов. Важная роль в этом принадлежит циклическому  цАМФ; который является здесь вторым посредником (роль первого посредника выполняет сам гормон). Механизм действия гормонов пептидной и стероидной природы различен. (Амины и пептидные гормоны не проникают внутрь клетки, а присоединяются на ее поверхности к специфическим рецепторам в клеточной мембране.  Рецептор связан с ферментом аденилатциклазой. Комплекс гормона, с рецептором активирует аденидатцикладу, которая расщепляет АТФ с образованием цАМФ. Действие цАМФ реализуется через цепь реакций, ведущую к активации ферментов путем их фосфорилирования, которые осуществляют конечный эффект гормона). Стероидные гормоны проникают через  клеточную мембрану. Гормон связывается с рецептором в цитоплазме.  Образовавшийся гормон - рецепторный комплекс транспортируется в ядро клетки, где вступает в обратимое взаимодействие с ДНК и индуцирует синтез  белков. Путем включения специфических генов на определенном участке ДНК одной из хромосом синтезируется мРНК, которая переходит из ядра в цитоплазму,  присоединяется к рибосомам и индуцирует здесь синтез белка. Стероидные гормоны  вызывают синтез новых ферментных молекул. Эффекты стероидных гормонов проявляются медленнее, чем действие петидных гормонов, но  длятся дольше.
23. Молекулярные основы возникновения и распространения потенциала действия.

Функция аксона заключается в проведении нервных импульсов. Потенциал действия возникает в результате кратковременной реверсии мембранного потенциала, волнообразно распространяющегося вдоль аксолеммы. Потенциал действия зарождается в начальном, ближайшем к телу клетки сегменте аксона и пробегает по аксону к его окончаниям. Потенциал действия состоит из двух фаз. Фаза деполяризации соответствует быстрому изменению мембранного потенциала (деполяризация мембраны) на 110мВ. Мембранный потенциал изменяется от уровня покоя (70мВ) до значения, близкого к ЕNa (40мВ). Во время фазы реполяризации мембранный потенциал вновь достигает уровня покоя, т.е. примерно -80 мВ. Фаза деполяризации потенциала действия обусловлена временным повышением  проницаемости   мембраны аксона для натрия. В этот момент открываются натриевые каналы, и Na устремляется в клетку. Этот поток положительных ионов приводит к деполяризации мембраны. Фаза реполяризации потенциала действия связана с закрытием натриевых каналов и открытием  калиевых каналов. Вход натрия в аксон снижается из-за падения натриевой проницаемости: повышение калиевой проницаемости  приводит к увеличению выхода К+. Так как по мере выхода К удаляются  положительные заряды, мембрана реполяризуются.  Закрытие калиевых каналов приводит к восстановлению исходного уровня мембранного потенциала, значения проницаемости для калия и натрия также при этом возвращаются в прежнее. Возникновение нервного импульса. Все возбудимые клетки характеризуются пороговым значением мембранного потенциала, при котором возникает потенциал действия. Когда в результате деполяризации  мембраны  он достигает этого значения, то генерируется нервный импульс. Пороговый уровень соответствует потенциалу, при котором входящий  поток натрия равен выходящему потоку калия, это приводит к быстрой деполяризации мембраны нейрона, т.е. к возникновению потенциала действия. Потенциал действия возникает только в том случае, когда под действием  раздражителя мембрана деполяризуется до порогового уровня. Генерация  потенциала действия подчиняется закону "все или ничего": когда сила раздражителя достаточна  для пороговой деполяризации мембраны нейрона, может возникнуть нервный импульс.

24. Тип плоские черви.
ПЛОСКИЕ ЧЕРВИ, тип беспозвоночных животных. Длина от 0,1 мм до 20 м. Их вытянутое, билатеральносимметричное тело уплощено в спино-брюшном направлении и напоминает по форме пластину или ленту. У большинства видов оно лишено всяких следов сегментации, однако у ленточных червей — разделено на членики. У многих паразитических видов развиваются разнообразные органы прикрепления: округлые или вытянутые присоски, хоботки и хитиновые крючья. Плоские черви являются трехслойными животными. У них в онтогенезе между эктодермой, из которой развиваются покровы, и энтодермой, дающей начало кишечнику, образуется мезодерма. Из нее развиваются клетки паренхимы, заполняющие все пространство между внутренними органами. У плоских червей развит мощный кожно-мускульный мешок, состоящий из кожного эпителия и лежащих под ним кольцевых, продольных и диагональных мышц. Кроме того, между спинной и брюшной сторонами тела располагаются отдельные пучки спино-брюшных мышц. Благодаря такому разнообразию мускулатуры, плоские черви способны совершать сложные движения. Пищеварительная система плоских червей состоит из слепозамкнутого, часто разветвленного кишечника, разделяющегося на два отдела: переднюю и среднюю кишку. Рот расположен в передней трети туловища — на вершине или с брюшной стороны. Он ведет в мощную глотку, выполняющую роль своеобразного насоса. У некоторых турбеллярий глотка способна выворачиваться наружу, обволакивая добычу. Анальное отверстие отсутствует, из-за чего непереваренные остатки пищи выводятся во внешнюю среду через рот. У некоторых наиболее примитивных форм и многих эндопаразитов пищеварительная система полностью редуцируется. Кровеносная система у плоских червей отсутствует. Органами выделения являются особые звездчатые клетки, снабженные длинными ресничками. Они расположены среди клеток паренхимы и открываются в специальные выделительные каналы. Клетки отфильтровывают избыточную жидкость, а находящиеся в непрерывном движении реснички обеспечивают ее ток по каналам. Функционирующие таким образом клетки напоминают горящую свечу, за что и получили название «клеток мерцательного пламени». Нервная система плоских червей напоминает решетку. Она состоит из парного головного ганглия и отходящих от него нескольких пар нервных стволов, каждый из которых соединен с соседними короткими кольцевыми тяжами. Подавляющее большинство плоских червей — гермафродиты; раздельнополость встречается только в виде исключения. Развитие прямое или с метаморфозом ; для паразитическиз видов характерны сложные жизненные циклы с чередованием поколений. Около 15 тыс видов, разделяющихся на 9 классов, в том числе ресничные черви, моногенеи, сосальщики, ленточные черви и др. Распространены очень широко. Подавляющее большинство видов — экто- и эндопаразиты различных животных, в том числе и человека. Немногочисленные свободноживущие виды встречаются в разнообразных пресных и морских водоемах, реже — в почве. Плоские черви играют важную роль, как регуляторы численности различных видов животных. Имеют огромное патогенное значение для человека и многтх домашних животных.

25. Класс коловратки.

КОЛОВРАТКИ, тип и класс червей, близких к немательминтам. Длина 0,01-2,5 мм. Тело разделяется на голову, туловище и ногу. На голове расположены глазки, рот и особый коловращательный аппарат, состоящий из 1-2 венчиков ресничек или ресничных полей. В результате их движения создается ток воды со взвешенными в ней пищевыми частицами, которые подгоняются ко рту. Коловращательный аппарат играет важную роль и в передвижении коловраток, позволяя им плавать в толще воды. Для движения по твердому субстрату используется нога, заканчивающаяся вилочкой, на вершине которой открываются цементные железы. Покровы представлены кутикулой, на которой нередко образуются насечки. Они обеспечивают подвижность отдельных участков тела. Коловратки — раздельнополые животные, среди которых встречаются как обоеполые, так и партеногенетические виды. Жизненные циклы многих из них протекают со сменой полового и нескольких партеногенетических поколений. Около 1500 видов, большинство из которых входят в состав бентоса и планктона в разнообразных пресных и солоноватых водоемах, а также населяют влажный мох и почву. Реже встречаются паразиты моллюсков и кольчатых червей, а также симбионты некоторых беспозвоночных животных. Коловратки обладают высокой  жизнестойкостью. При высыхании водоемов они образуют цисты и впадают в анабиоз. В экспериментах они выдерживали низкие (до -270оС в жидком гелии) и кратковременное воздействие высоких (до 100оС) температур. Участвуют в процессах «самоочищения» водоемов.
26. Класс малощетинковые черви.

МАЛОЩЕТИНКОВЫЕ ЧЕРВИ (олигохеты), класс кольчатых червей. Длина от долей мм до 2,5 м. Ок. 5 тыс. видов, распространены широко. Обитают в почве (дождевые черви) или пресных водах, реже в морях. Повышают плодородие почв, способствуют самоочищению загрязненных водоемов. Характерный представитель олигохет – дождевой червь. ДОЖДЕВЫЕ ЧЕРВИ семейство малощетинковых червей. Длина от 2-3 см до 3 м, диаметр от 1 мм до 2 см. Веретенообразное тело дождевых червей разделено на сегменты, число которых может достигать 600. Движение происходит за счет сокращения мускулатуры тела. При рытье дождевой червь вытягивает передний конец тела, раздвигая им частички почвы. Затем он расширяет образовавшийся ход, подтягивая вперед туловище. По бокам каждого сегмента расположены пучки небольших, загнутых назад щетинок. При движении в почве они упираются в стенки прорытого хода, не позволяя червю скользить назад. Дождевые черви питаются растительным опадом и различными органическими веществами, содержащимися в почве. В стенках их пищевода имеются три пары особых известковых желез, секрет которых нейтрализует гуминовые кислоты. На спинной стороне стенки кишечника дождевых червей образуется складка — тифлозоль. Она свешивается в просвет кишечника, значительно увеличивая его всасывающую поверхность. Дождевые черви гермафродиты. Однако, у них наблюдается только перекрестное оплодотворение У половозрелых червей в передней трети тела располагается 5-6 утолщенных сегментов — так называемый поясок. В процессе размножения он образует слизистую муфту, в которой заключаются оплодотворенные яйца. Развитие прямое. Около 300 видов, наиболее многочисленных в лесной и лесостепной зонах. Обитают в почве, ведя ночной образ жизни. После сильных дождей выползают на поверхность, нередко даже днем. Играют важную роль в процессах почвообразования, а также служат кормовыми объектами для различных позвоночных и беспозвоночных животных. 11 видов охраняются и занесены в Красные книги различного ранга.

27. Класс ракообразные. Строение тела и конечностей.
Класс включает более 40 тыс. водных членистоногих, большинство которых обитает в морях, реже в пресных водоемах и лишь немногие из них освоили влажные наземные местообитания. Образ жизни плавающий, ползающий, реже прикрепленный; имеются паразитические формы. Несмотря на различное количество сегментов тела (от 10 до 50) и разнообразие внешней формы, организация ракообразных имеет следующие сходные черты: 1) дыхание с помощью жабр; 2) слияние головного и грудного отделов с образованием головогруди; 3) наличие двух пар усиков, выполняющих осязательную и обонятельную функции, пары сложных, или фасеточных, глаз, и трех пар ротовых конечностей (пара верхних и две пары нижних челюстей, которые захватывают и измельчают пищу); 4) разнообразное строение грудных конечностей, которые выполняют функции удержания и перемещения пищи ко рту, движения организма, дыхания; 5) брюшные конечности служат для плавания, а у самок и для прикрепления оплодотворенных яиц; 6) ракообразные всех возрастных групп линяют, но молодь чаще, чем взрослые. Особенности строения и процессов жизнедеятельности. Речной рак — характерный представитель класса Ракообразные. Живет в пресных слабопроточных водоемах. Активен в сумеречное и ночное время. Раки всеядны: поедают растительную пищу, живую и мертвую добычу. Достигая значительных размеров (15 см и более) и обладая хорошими вкусовыми качествами, рак является ценным промысловым объектом. Тело речного рака состоит из 18 сегментов, объединенных в головогрудь и брюшко. Оно покрыто толстым слоем хитиновой кутикулы, укрепленной отложениями извести. Самый верхний воскоподобный слой кутикулы, препятствующий у наземных членистоногих испарению воды из тела, у ракообразных отсутствует, что объясняет их обитание исключительно в водной или околоводной среде. Голова состоит из головной лопасти, несущей пару усиков — антеннул (усики первые), и четырех сегментов, на каждом из которых имеются парные преобразованные конечности: антенны (усики вторые), верхние челюсти и первые и вторые нижние челюсти. Грудной отдел образован восемью сегментами, несущими три пары ногочелюстей и пять пар ходильных конечностей. Членистое подвижное брюшко имеет шесть сегментов, на каждом из которых находится по паре плавательных конечностей. У самцов первая и вторая пара брюшных конечностей длинная, желобовидная и используется как совокупительный орган. У самки первая пара конечностей сильно укорочена. Заканчивается брюшко хвостовым плавником, образованным шестой парой широких пластинчатых конечностей и хвостовой лопастью. 

28. Тип моллюски.

Моллюски или мягкотелые (лат. Mollusca) — тип целомических животных со спиральным дроблением. Традиционно относятся к первичноротым животным. На сегодняшний день в составе типа Mollusca насчитывают более 150000 видов. Моллюски освоили практически все среды обитания: морские и пресноводные водоемы, сушу. В основном это свободноживущие организмы, но также в их составе есть некоторое количество паразитических форм. Среди моллюсков — осьминоги, кальмары, водные и наземные улитки и многие другие. Крупнейшие представители беспозвоночных — гигантский и колоссальный кальмары — относятся к моллюскам. Полная длина тела (учитывая также и длину щупалец) этих кальмаров может достигать 17—20 метров.

Моллюски — исходно билатерально-симметричные животные. Однако в разных группах тело становится асимметричным в результате смещения или неравномерного роста различных органов. Особенно ярко асимметрия выражена среди брюхоногих моллюсков вследствие торсии и возникновения турбоспиральной раковины. Тело моллюсков не несёт следов истиной сегментации, несмотря на то, что некоторые органы (например, жабры хитонов и моноплакофор) могут характеризоваться сериальным строением. Тело моллюсков, как правило, состоит из трёх отделов: головы, ноги и туловища. У представителей класса Caudofoveata нога отсутствует. Двустворчатые же моллюски вторично утрачивают голову. Нога является мускулистым непарным выростом брюшной стенки тела, и, как правило, служит для движения. Туловище содержит все основные внутренние органы. В группе Conchifera оно сильно разрастается на дорсальную сторону в процессе эмбрионального развития, в результате чего формируется так называемый внутренностный мешок.

От основания туловища отходит мантия — эпителиальная складка, образующая мантийную полость, связанную с внешней средой. В мантийной полости располагается так называемый мантийный комплекс органов: выводные пути половой, пищеварительной и выделительной систем, ктенидий, осфрадий и гипобранхиальная железа. Кроме того, к мантийному комплексу органов относятся почка и перикард, расположенные рядом с мантийной полостью.

Считается, что у гипотетического предка моллюсков покровы были представлены так называемым протоперинотумом: кутикулой с арагонитовыми спикулами. Подобное строение покровов характерно для представителей классов Caudofoveata и Solenogastres. Однако у всех классов моллюсков, кроме Caudofoveata, появляется ресничная ползательная поверхность — нога (по этому признаку они объединяются в группу Adenopoda). У Solenogastres нога представлена педальной бороздой.

Хитоны (Polyplacophora) также обладают кутикулярными покровами, но только на латеральных поверхностях, называемых перинатальными складками. Дорсальная же поверхность прикрыта восьмью раковинными пластинками.

В группе Conchifera (включающей в себя классы Gastropoda, Cephalopoda, Bivalvia, Scaphopoda и Monoplacophora) кутикулярные покровы отсутствуют, а раковина состоит из одной пластинки.

Целомически мешки у моллюсков представлены перикардом (полость сердечной сумки) и полостью гонад. Вместе они образуют гоноперикардиальную систему. Почки фактически являются целомодуктами, связанными с перикардом.

Нервная система моллюсков тетраневрального типа. Она состоит из окологлоточного кольца и четырёх стволов: двух педальных (иннервируют ногу) и двух висцеральных (иннервируют внутренностный мешок). Однако такое строение характерно только для низших групп моллюсков: Caudofoveata, Solenogastres и Polyplacophora.

У большинства других представителей моллюсков наблюдается образование ганглиев и их смещение к переднему концу тела, при чем наибольшее развитие получает надглоточный нервный узел («головной мозг»). В результате формируется нервная система разбросано-узлового типа.

Пищеварительная система моллюсков — незамкнутого типа. Она состоит из глотки, пищевода, желудка, средней и задней кишки (ректум). Задняя кишка открывается анальным отверстием в мантийную полость. Для большинства моллюсков характерно наличие в глотке специального аппарата для измельчения пищи — радулы.

Современные представители типа Mollusca формируют восемь хорошо обособленных монофилитических классов. Однако многие ископаемые группы моллюсков являются спорными как с точки зрения их таксономического положения, так и ранга.

Классы современных моллюсков:

· Каудофовеаты или ямкохвостые, Caudofoveata или Chaetodermomorpha.

· Соленогастры, Solenogastres или Neomeniomorpha.

· Панцирные или хитоны, Loricata или Polyplacophora.

· Tryblidia или Monoplacophora sensu stricto; ранее были отнесены к классу Monoplacophora, который оказался полифилетическим.

· Двустворчатые, Bivalvia.

· Лопатоногие или ладьеногие, Scaphopoda.

· Брюхоногие, или улитки, или гастроподы, Gastropoda.

· Головоногие, Cephalopoda: осьминоги, кальмары, каракатицы.

29. Общая характеристика типа личиночнохордовые.

ОБОЛОЧНИКИ (личиночнохордовые; Tunicata или Urochordata), подтип хордовых животных, включает три класса (асцидии  ,аппендикулярии и сальпы), объединяющих 1100-2000 видов. Это широко распространенные малоподвижные морские организмы, тело которых заключено в выделяемую наружным эпителием оболочку — тунику (отсюда название). Длина тела от 0,3 см до 30 м. Хорда есть только у личиночных форм. Некоторые ведут прикрепленный образ жизни и представляют собой одиночные формы или ветвящиеся колонии. Другие медленно плавают в толще воды. Наиболее заметным органом оболочников является передняя часть U-образного пищеварительного тракта — глотка, занимающая большую часть объема тела. Питание осуществляется путем фильтрации. Добычей им служат мелкие одноклеточные животные и растения и мелкие органические остатки. Кровеносная система оболочников незамкнутая, лакунарного типа, состоит из сердечного мешка и развитой сети лакун. Кровь движется по крупным сосудам, а затем изливается в полости, омывающие органы. Нервная система представлена мозговым ганглием на спинной стороне тела и отходящим от него нервным стволом. Оболочники — гермафродиты, многие из них способны к бесполому размножению путем почкования. Класс асцидии (Ascidiae). К этому классу принадлежит большинство оболочников, пред​ставленных сидячими формами, как одиночными, так и колониальными. Колониальные формы иногда ведут свободно​плавающий образ жизни. Асцидия внешне похожа на двугорлую бан​ку. Основанием своего тела (подошвой) она при​креплена к выступам дна. На вер​хней части тела расположен трубкообразный вырост с отверстием, ведущим в огромную мешковид​ную глотку. Это ротовой сифон. Другое отверстие распо​ложено ниже сбоку - это клоа​кальный сифон. Глотка прониза​на большим числом мелких отверстий - жаберных щелей, или стигм, через которые циркулиру​ет вода. На дне глотки находится отверстие, ведущее в короткий пищевод. Пищевод переходит в мешковидный желудок. Короткая кишка открывается в атриальную полость, которая сообщается с наружной средой  через отвер​стие - атриопор, располагающее​ся на клоакальном сифоне. Питание пассивное. Есть эндостиль. Пи​щевые частицы, попавшие с водой в глотку, осаждаются на нем. Эндостиль начинается на дне глотки и по ее брюшной стороне поднимается вверх к ротовому отверстию. Здесь он раздваивается, образуя окологлоточное кольцо, и переходит в тянущийся по спинной стороне глотки спинной вырост. Пищевые комочки перегоняются реснитчатыми клетками эндостиля вверх к окологлоточному кольцу, откуда они по спинному выросту спускаются к пищеводу. Есть желудок, короткая кишка открывается в атриальную полость вблизи клоакального сифона. Кровеносная система незамкнутая, лакунарная. Нервная система состоит из лишенного внутренней полости ганглия, расположенною между ротовым и клоакальным сифо​нами. Органов чувств нет. Репродуктивная система. Асцидии гермафродиты: в теле одной особи есть и яичник, и семенник. При бесполом размножении на брюшной стороне тела материнской особи появляется колбовидное выпячивание - почкородный столон. Почка вскоре обособляется и превращается в сидячую форму: у колониальных асцидий почка остается на столоне и сама начинает размножаться почкованием. В почках формируются все органы материнской формы. Половое размножение асцидии: из оплодотворенного яйца быстро формируется свободноплавающая личинка. Внешне она напоминает головастика: ее «голова» содержит все органы, а хвост позволяет быстро перемещаться. В хвосте кроме мускулатуры и плавниковой складки закла​дываются хорда и нервная трубка. Вскоре она прикрепляется двумя выростами головы к субстрату и подвергается регрессивному метаморфозу. Хорда исчезает. Уменьшаются в размерах, а затем исчезают нерв​ная трубка, светочувствительный глазок и мозговой пузырек. Остается лишь задняя утолщенная часть пузырька, которая обра​зует ганглий. Глотка разрастается, число жаберных отверстий резко увеличивается. Ротовое и анальное отверстия перемещаются наверх. Тело принимает типичный для взрослой особи мешковид​ный облик. На поверхности тела быстро формируется туника. Оболочники имели общих предков. Предки оболочников были свободноплавающими животными, передвигающимися в воде при помощи длинного хвостового плавника. Они имели развитую нервную труб​ку с расширенным мозговым пузырем на переднем конце, органы чувств в виде слухового пузырька и пигментированного глазка, хорошо развитую хорду. Позднее большинство видов перешло к си​дячему образу жизни и строение их тела значительно упростилось. Прогрессивно развились приспособления, обусловленные сидячим образом жизни: толстая туника - надежная защита для внутренних органов, сложный жаберный аппарат, эндостиль, размножение не только половым путем, но и почкованием.

30. Общая характеристика, покровы и скелет амфибий.
Земноводные (амфибии) - немногочисленная группа наиболее примитив​ных наземных позвоночных. Группа демонстрирует черты переходности от водного образа жизни к наземному. Большинство амфибий обитают то в воде, то на суше. В течение жизни они претерпевают метаморфоз, пре​вращаясь из чисто водных личинок во взрослые формы, обитаю​щие большей частью вне воды. В дыхательной сис​теме происходит смена жаберного дыхания на легочное и изменяется кровеносная система. В опорно-двигательной системе формируются пятипалые конечности, видо​изменяется система органов чувств. Общее число видов современных амфибий 4500. Они объединяются в три отряда: Хвостатые, Бетогие и Бесхвостые. Кожные покровы. Кожа у всех земноводных голая, лишенная че​шуи. Эпидермис богат многоклеточными железами, обеспечивающие наличие на поверхности кожи жидкостной пленки. Эта пленка предо​храняет тело от иссушения. Выделения некоторых кожных же​лез обладают бактерицидными свойствами и защищают тело от проникновения через кожу микробов. Ядовитые кож​ные железы защищают амфибий от хищ​ников. Часто ядовитые формы имеют яркую окраску. У некоторых бесхвостых амфибий верхний слой эпи​дермиса ороговевает (у жаб).

Скелет. В осевой скелет входят: шейный, ту​ловищный, крестцовый и .хвостовой отделы. Шейный от​дел представлен одним позвонком, его тело невелико и несет две сочленовные ямки, при помощи которых позвонок сочленяется с черепом. Число туловищных позвонков различно. Наименьшее число их у бесхвостых (обычно 7), наибольшее - у безногих (более 100). Единственный крестцовый позвонок несет длинные поперечные отростки, к которым причленяются подвздошные кости таза. Хвостовой отдел наиболее типично выражен у хвостатых, у безногих он очень мал, а у бес​хвостых представлен косточкой – уростилем. Форма позвонков у разных представителей класса вариабельна. У низших амфибий она бывает амфицельнай; в этом случае между позвонками пожизненно сохраняется хорда. У бесхвостых позвонки процельные, т.е. вогнутые спереди и выгнутые сзади; у высших хвостатых - опистоцельные, т.е. выгнутые спереди и вогнутые сзади. Настоящие ребра у бесхвостых не развиваются, очень короткие есть у безногих амфибий; у хвостатых развиваются короткие «верхние» ребра.

Мозговой череп. Мозговая ко​робка пожизненно остается хрящевой. Это обусловливается слабым развитием хондральных и на​кладных окостенений. В первичном мозговом черепе развиваются сле​дующие хондральпые кости. В за​тылочной области только две боко​вые затылочные  кости; места, соот​ветствующие основной и верхней затылочным костям рыб, остаются хрящевыми. В области слуховой капсулы формируется одна не​большая ушная кость, большая часть капсулы остается хрящевой. В передней части глазницы у бес​хвостых развивается одна клинообонятельная кость; у хвостатых эта кость парная. Обонятельная капсу​ла хрящевая. Покровных костей немно​го. Крышу черепа составляют темен​ные и лобные кости, которые у бес​хвостых срастаются в лобно-теменные кости. Впереди от них находятся носовые кости, у безногих они сра​стаются с предчелюстными костями. По бокам задней части черепа расположены чешуйчатые кости, сильно развитые у безногих. Дно черепа выстилает большой парасфеноид, а впереди от него лежат парные сошниковые кости. В формировании дна черепа принимают участие кости висцерального скелета - нёбные и крыловидные. Первые прилегают к сошникам, вторые - к чешуйчатым костям. Они развиваются на нижней поверхности нёбно-квадратного хряща. Функции верхних челюстей выполняют предчелюстные (или межчелюстные) и верхнечелюстные кости. Нижняя челюсть представлена меккелевым хрящом, который прикрыт снаружи зубной и угловой костями. Череп амфибий аутостилический, т.е. нёбно-квадратный хрящ прирастает к мозговому черепу. Подъязычная дуга не принимает участия в прикре​плении челюстного аппарата к черепу. Верхний элемент этой дуги -подвесок (гиомандибуляре) - превращен в маленькую кость - стре​мя, которая проксимальным концом упирается в слуховую капсу​лу, а наружным (дистальным) - в барабанную перепонку. В связи с формированием полости среднего уха эта кость выполняет роль слуховой косточки. Гиомандибуляре (подвесок) выходит из системы четвер​той (подъязычной) висцеральной дуги. Нижние элементы подъязычной дуги и жаберных дуг видоиз​меняются в подъязычную пластинку и ее рожки. Эта пластинка расположена между ветвями нижней челюсти. Передние ее рожки при​креплены к слуховым капсулам. Жаберные крышки отсутствуют. Череп амфи​бий отличается от черепа костных рыб: 1) слабым развитием хондральных и кож​ных окостенений; 2) аутостилией; 3) видоизменением подъязычной и жаберных дуг, превращенных частью в слуховой, частью в подъязычный аппарат: 4) редук​цией жаберной крышки.

Пояса конечностей. Плечевой пояс имеет вид дуги, обращенной вершиной к брюшной поверхности животного. Верхняя (спинная) часть представлена лопаткой с широ​ким надлопаточным хрящом. Нижняя (брюшная) часть включает коракоид и лежащий впереди него прокоракоид. У бесхвостых между предгрудиной и лопаткой расположена тонкая палочковидная клю​чица. Элементы пояса сходятся в точке прикрепле​ния плечевой кости и формируют сочленовную ямку. Впереди от места соединения левого и правого коракондов находится предгру-дина, а сзади - грудина. Обе эти кости заканчиваются хрящами. Плечевой пояс лежит свободно в толще мускулатуры и не связан с черепом. Грудной клетки у амфибий нет. Тазовый пояс образован тремя парными элементами, сходящимися в области вертлужной впадины. Длинные подвздошные кости передними концами прикреплены к поперечным отросткам единственного крестцового позвонка. Направленный вперед и вниз лобковый элемент пояса у лягушек остается хрящевым. Сзади него расположена седалищная кость.

Скелет свободных конечностей типичен для земных позво​ночных. Конечности наземных позвоночных представляют собой многочленные рычаги с мощными мышцами. Пятипалая конечность состоит из трех отделов: I - плечо в передней конечности, бедро - в задней; этот отдел все​гда состоит из одной кости, которая проксимальным концом причленена к поясу; II - предплечье в передней конечности, голень в задней. В ти​пичном случае отдел состоит из двух параллельно расположенных костей: предплечье - из локтевой и лучевой, голень - из большой берцовой и малой берцовой; III - кисть в передней конечности и стопа в задней; отдел состоит из трех подотделов: 1) запястье - в передней конечности, предплюсна - в задней; этот подотдел представлен в типичном случае 9-10 мелкими кос​точками, расположенными в три ряда; 2) пясть - в передней конечности, плюсна - в задней; подотдел состоит из 5 удлиненных костей, расположенных в один ряд от запястья или предплюсны; 3) фаланги четырех-пяти палацев представляют про​должение пясти или плюсны и включают три-пять рядов косто​чек в каждом. У лягушек наблюдаются некото​рые отклонения: оба элемента пред​плечья и голени срастаются в одну кость.

31. Нервная система и органы чувств пресмыкающихся.

Нервная система более совершенна, чем у амфибий. Полушария переднего мозга относительно крупнее, они имеют тонкий слой коры. Последняя развита слабо, и большая часть передне​го мозга состоит из полосатых тел. Промежуточный мозг сверху почти не виден. Хорошо развиты теменной орган и эпифиз. Те​менной орган своим строением напоминает глаз. В нем различают уплотненный прозрачный передний отдел, в известной мере по​добный хрусталику, и бокалообразную заднюю часть, внутренняя стенка которой имеет чувствующие и пигментные клетки - она может быть уподоблена ретине. Теменной орган хорошо развит у гаттерии и некоторых ящериц. Он помещается в отверстии меж​теменной кости в весьма эффективно воспринимает световые раз​дражения. Сильно развит мозжечок. Продолговатый мозг образует в вер​тикальной плоскости изгиб.

Органы чувств. Раздражения воспринимаются осязатель​ными «волосками», расположенными на чешуйках и связанными с осязательными пятнами - скоплениями чувствующих клеток, лежащими под эпидермисом. Высока чувствительность органов обоняния. Есть специализированный якобсонов орган - извитая и слепо заканчивающаяся полость, отходящая вверх от крыши ротовой полости. Это образование служит для восприятия запахов пищи, уже находящейся во рту.

Орган зрения  - глаза. Они снабжены подвижными веками. Нижнее развито сильнее и более подвижно. Имеется третье веко мигательная перепонка.. У змей и гекконов верхнее и нижнее веки сращены и прозрачны. Аккомодация более совершен​ная, чем у амфибий. Ресничная мышца имеет поперечнополоса​тую мускулатуру.

Орган слуха представлен внутренним и средним ухом. Среднее содер​жит одну косточку - стремя. Перепончатый лабиринт более дифференцирован; в нем обо​соблен мешкообразный выступ -

улитка. У некоторых ящериц намечается наружный слуховой проход. Некоторые змеи способны воспринимать тепловые излучения.

32. Характеристика отрядов насекомоядные и рукокрылые.

НАСЕКОМОЯДНЫЕ ЗВЕРИ (Insectivora), отряд млекопитающих; включает 7–8 семейств, в том числе: щелезубы, тенреки, ежи, землеройки, кроты, выхухоли, всего около 300 видов. Это самые древние и примитивные из плацентарных млекопитающих. Длина тела насекомоядных от 3 до 45 см. У многих представителей 44 зуба. Тело большинства зверьков покрыто густым бархатистым мехом, у некоторых — жесткими щетиновидными волосами и короткими иглами. Для многих характерны специфические (мускусные и пахучие) железы. Головной мозг с небольшим обонятельным отделом, размеры полушарий невелики. Из органов чувств наиболее развиты органы обоняния и осязания. Органы зрения почти у всех сформированы слабо. Насекомоядные распространены в Африке, Евразии, Северной Америке и севере Южной Америки, отсутствуют в Австралии и почти во всей Южной Америке. Восемь видов занесены в Международную Красную книгу.

РУКОКРЫЛЫЕ (Chiroptera) — отряд млекопитающих; включает около 850 видов, которые делятся на два подотряда — крыланы и летучие мыши. К рукокрылым относятся мелких и средних размеров зверьки, передние конечности которых превращены в крылья. Рукокрылые способны к полету; между плечом, предплечьем, пальцами, боками тела и задними конечностями натянута тонкая летательная перепонка. Ушные раковины большие, у многих с хорошо развитым кожным выступом — козелком. Хвост у большинства видов длинный. Череп с крупной мозговой коробкой. Глаза у плотоядных видов большие и зрение умеренно развито. У большинства видов глаза маленькие. В пространстве ориентируются с помощью ультразвуковой эхолокации (кроме крыланов). Рукокрылые распространены на всех материках (кроме Антарктиды) и почти на всех крупных островах к северу от лесотундровой зоны. Они активны в сумерки и ночью. Днем большинство видов находится в убежищах: пещерах, дуплах деревьев и др. Здесь же впадают в зимнюю спячку. Питание очень разнообразно. Часть видов предпочитает растения и тропические плоды (листоносы), насекомых (нетопыри, вечерницы), вампиры питаются кровью млекопитающих. Стадность (образование колоний) характерна для большинства видов. Размножение у многих рукокрылых — обитателей тропических стран происходит 2 раза, у остальных видов — 1 раз. В каждом приплоде родится по одному детенышу (редко 2). У большинства видов детеныш рождается крупным и быстро растет. Врагов у рукокрылых немного (совы, сычи). Большинство видов являются полезными. Нетопыри уничтожают вредных насекомых, листоносы, поедая плоды диких деревьев, распространяют древесные породы и др. Вредными считаются вампиры. Помет рукокрылых — высококачественное удобрение.

33. Место рыб и рыбообразных в системе животного мира. Современные взгляды на систематику рыб.

Биологически рыбы стоят на значительно более высокой ступени, чем круглоротые. Это выражается в энергичных передвижениях, в активном захватывании найденной пищи, в большем разнооб​разии общего поведения и реагирования на условия среды и в более разнообразных приспособлениях к ней. У них хорошо развиты нервная система, органы чувств, скелет. Рыбы имеют громадное значение в общей экономике природы как основные потребители создающейся в воде растительной мас​сы и низших животных, существующих за счет этого растительно​го вещества. Рыбы возникли в пресных водоемах в силуре, а в девоне они представляли господствующую группу животных во всех вод​ных бассейнах. Уже в начале девонского периода наметилось разделение рыб на ряд ветвей, из которых до насто​ящего времени дожили два класса: класс Хряще​вые рыбы и класс Костные рыбы. У рыбообразных морская минога распространена в морях Атлантического океана, вблизи европейского и американского побережий, обитая на раз​личных глубинах. Питается чаще рыбой. Для нереста заходит в реки. Икру откладывает в ямки, которые выкапывает в грунте дна. Размножается весной. Промысловое значение невелико. Типично проходные также каспийская минога  и речная минога. Речная минога обитает в морях Евро​пы, севера Азии и Северной Америки. Нерестится в реках. Речная минога имеет промысловое значение. Ручьевая минога распространена в реках Европы и никогда в морях не бывает. Промыслового значения не имеет. Современная систематика Нельсона и Эейшмайера. Эйшмайер в 1990г издал каталог рыб. 1. Миксины, 2. Миноги, 3. акулы, 4. костные гоноиды, 5. актиноптеригии. Нельсон в 1994г издал свой каталог всех известных рыб. Н/Кл. круглоротые. 1. миксины. 2. миноги. Н/Кл. Гнатостомата. 1. Хрящевые. 2. Костистые. 3. Лопастеперые. 4. актиноптеригии. Современная систематика Моисеева. Кл. Костные. 1п/Кл. кистеперые. 2п/Кл. Двоякодышащие. 3 п/Кл. Актиноптеригии. 1 н/отр. Многоперые. 2 н/отр. Хрящевые. 3 н/отр. Костные ганоиды. 4 н/отр. Костистые.
34. Абиотические факторы в экологии рыб.

Абиотические факторы, воздействующие на рыб многообразно и взаимосвязанно, играют большую роль в их жизни. Знание влияния на рыб абиотических факторов необходимо для прогнозирова​ния численности, распределения и поведения рыб, т. е. для обес​печения рационального промысла. Важнейшими свойствами воды являются ее большая теплоем​кость и способность к расширению при замерзании. Температура воды не подвергается резким изменениям и колебаниям, характер​ным для атмосферы, что имеет существенное значение для рыб — холоднокровных животных, не способных регулировать температу​ру своего тела. При понижении температуры пресной воды ниже 4° С она расширяется, делается более легкой, чем вода с более вы​сокой температурой. Процесс вертикальной циркуляции прекра​щается, препятствуя полному промерзанию пресноводных водое​мов.

Вода — плотная, тяжелая, почти несжимаемая жидкость, что затрудняет передвижение в ней, поэтому быстроплавающие рыбы имеют обтекаемую форму тела. Удельный вес воды изменяется в зависимости от солености, температуры и глубины нахождения водных масс в водоемах, что способствует их сезонному вертикаль​ному перемешиванию.

35. Биотические факторы в экологии рыб.

Биотические факторы — это формы воздействия живых существ друг на друга.

Внутривидовые и межвидовые взаимоотношения у рыб. Внутривидовые связи у рыб проявляются в образовании стад, популяций, стай, скоплений, колонии, а также в пищевых взаимоотношениях. Популяция - это одновидовая разновозраст​ная самовоспроизводящаяся группировка рыб, приуроченная к оп​ределенному месту обитания и характеризующаяся определенны​ми морфобиологическими показателями. Колебания численности популяции за​висят от выживания икринок и личинок на ранних стадиях разви​тия, интенсивности промысла и обеспеченности рыб пищей. Каждая популяция может распадаться на весенне- и летненерестующие расы, приспособлен​ные к определенным условиям инкубации икры. Большинству видов рыб свойствен одиночный образ жизни (щу​ка, сом, скаты, гигантская акула, луна-рыба и др.). 4 тыс. видов яв​ляются стайными. Стая (косяк) - это группировка близких по возрастному и биологическому состоянию рыб, объединяющихся на более или ме​нее длительный период. Различают следующие типы структуры стай рыб: ходовая (все рыбы движутся в одном направлении), кругового обзора (рыбы малоподвижны и ориентированы в разные стороны), оборонитель​ная (стая стремится ускользнуть от хищника), питающаяся. Скопление — это огромная масса рыбы, представляющая собой ряд стай, которые могут сливаться или быть   обособленными. Скопления бывают нерестовые, нагульные, миграционные и зи​мовальные. Колонии — это временные защитные группировки рыб, состоящие из особей одного пола. Они образуются на местах размножения для защиты кладок икры от врагов. Внутривидовой паразитизм, являющийся одним из проявлений многогранных взаимоотношений у рыб, наблюдается у глубоководных удильщиков, крошечные самцы которых прираста​ют к телу самки и питаются через ее кровеносную систему. Важное значение в жизни рыб имеют внутривидовые пи​щевые взаимоотношения. Межвидовые взаимоотношения у рыб довольно разнообразны и проявляются в форме пи​щевой конкуренции, хищника и жертвы, мирного сожительства, па​разитизма и др.
Понятие о фаунистическом комплексе. Фаунистический комплекс — это груп​па видов, связанных общностью своего географического происхож​дения, т.е. развитием в одной географической зоне, к абиотическим и биотическим условиям которой они приспособились. Основные  фаунистические  комплекты  пресноводной  и  солоноватоводной ихтиофауны России: Бореальный предгорный (хариус, речной гольян и др.) Бореальный  равнинный   (щука,  карась,  окунь,  ерш,  плотва  и  др.) Арктический пресноводный (сиги, нельма, лосось, налим и др.) Арктический морской (камбалы, рогатка, колюшки и др.) Понтокаспийский пресноводный  (лещ, красноперка, жерех и др.) Понтокаспийский  морской   (сельдь,  бычки,  морской  судак и  др.) Третичный равнинный пресноводный (сазан, вьюн и др.) Переднеазиатский (храмуля, быстрянки, гольцы и др.) Нагорноазиатский (маринка, гольцы, османы и др.) Туркестанский равнинный  (лжелопатоносы, щуковидный жерех, остролучка, гольцы и др.) Индоафриканский (змееголов, косатки и др.) Китайский  равнинный   (амур,  верхогляд,  колючий  горчак,  востробрюшка).

Взаимоотношения рыб с другими животными и растениями. У рыб существуют тесные связи не только между собой, но и с дру​гими водными животными, беспозвоночными и позвоноч​ными, а также с растениями, бактериями и вирусами. Многие заболевания рыб имеют бактериальную или ви​русную природу. Вирусными заболеваниями являются краснуха и инфекционная водянка у карпов, бактериальными — фурункулез и др. Светящиеся органы некоторых рыб включают в себя особые бактерии, которые светятся при контакте с кислородом. Водоросли и высшие растения создают благоприятные условия для жизни рыб. Многие рыбы используют растительность как субст​рат при откладывании икры. Есть рыбы, которые сооружают гнезда из кусочков растительности (колюшка трехиглая). Ряд рыб используют плавающие водо​росли для откладывания икры (сайра). Водоросли и высшие растения являются объектами питания растительноядных рыб. Молодь питается простейшими (инфузориями). Паразиты из жгутиковых поселяются на коже, в кишечнике, крови; корненожки поражают органы пищеварения и выделения. Кишечнополостные используются рыбами для питания. Только кораллы по​едаются некоторыми рыбами и являются убежищем для них. Некоторые кишечнополостные являются хищниками и уничтожают личинок и молодь рыб. Черви - круглые, малощетинковые и многощетинковые имеют важное значение в пище рыб. Моллюски играют важную роль в питании мно​гих видов рыб — плотвы, воблы, русского осетра, бычков, камбал и др. Личинки двустворчатых моллюсков паразитируют на жабрах и плавниках рыб. Ракообразные имеют наибольшее значение в питании рыб. Ими питаются сельдевые, анчоу​совые, скумбриевые и др. Насекомые и их личинки являются важными пищевыми объек​тами пресноводных и солоноватоводных рыб. Мальков рыб поедают крупные стрекозы. Земноводные употребляются в пищу змеего​ловом, форелеокунем, сомом, щукой и др. В свою очередь лягуш​ки уничтожают икру и молодь промысловых рыб. Пресмыкающиеся - водяные змеи, крокодилы, черепахи - полностью или частично питаются рыбой. В прудовых хозяйствах совместно вы​ращивают карпа и уток.
36. Хрящевые и костные рыбы. Сходство и различия во внешнем и внутреннем строении.

Хрящевые рыбы. Скелет пожизненно остается хрящевым. Кожа покрыта  плакоидной чешуей. Жаберных щелей много (5-7), и каждая открывается наружу самостоятельным щелевидным от​верстием. Для них характерно внутреннее осеменение, а у многих видов живорождение. Размеры тела весьма различны: от 20 см до 15 и даже до 20 м. Для акул и скатов характерно наличие плакоидной чешуи. Каждое наружное жаберное отверстие открывается на поверхно​сти тела самостоятельно. Есть клоака. В связи с наличием у боль​шинства видов выроста на переднем конце головы - рострума, ротовое отверстие расположено на нижней стороне головы в виде поперечной щели. Череп чаще гиостилический, реже амфистилический. Позади глаз видны два отверстия, ведущие в глотку – брызгальца, представляющие собой рудимен​ты жаберных щелей, располагавшихся между 3-й (челюстной) и 4-й (подъязычной) дугами. Хвостовой плавник неравнолопастный (гетероцеркальный). Парные конечности представлены грудными и брюшными плавниками, которые расположены горизонтально. У самцов внутрен​ние части брюшных плавников образуют вырос​ты, служащие копулятивнъши органами. Кожные покровы содержат эпидермис и кутис (или кориум). Эпидермис многослойный, с многочисленными железистыми клет​ками, выделяющими свой секрет на поверхность кожи.
Костные рыбы. Скелет всегда костный. В скелете рыб имеются хондралъные или хрящевые, кости.. Межжаберные перегородки в дыхательном аппарате редуци​руются, и жаберные лепестки сидят непосредственно на жаберных дужках. Всегда имеется костная жаберная крышка, прикрываю​щая снаружи жаберный аппарат. У подавляющего большинства видов есть плавательный пузырь. У подавляющего большинства костных рыб оплодотворение наружное, икра мелкая, лишенная рогообразных оболочек. Живо​рождение бывает у ничтожного числа видов. Тело покрыто костной чешуей, представляющей собой тонкие костные пластинки, черепицеобразно налегающие одна на другую. В коже расположена боковая линия, представляющая собой парный канал, идущий по бокам тела и сообщающийся с наружной средой рядом отверстий, прободающих чешую. Рот расположен на переднем конце головы. Нет клоаки. Хвосто​вой плавник гомоцеркальный. Кишечник морфологически менее дифференцирован, чем у хрящевых рыб. Спирального клапана нет. В самом начале кишечника имеются слепые отростки, называемые пилорическими. Они увеличивают пищеварительную поверх​ность кишечника и замедляют прохождение пищи.

37. Характеристика пресноводной ихтиофауны Дальнего Востока России.

1)Фоксинус перенурус – озерный гольян (встречается в озерах Северного Ледовитого океана, от северной Двины до Колымы, встречается в реках Анадыря). 2)Фоксинус фоксинус – обыкновенный гольян (встречается в реках Анадыря, Хатырка, Пенжина, реках побережья Охотского моря, в р. Амур, на Сахалине и Приморье). 3) Далия пекторалис – беренгийская далия (обитает  в беренгии, на западном побережье Аляски, распространена на Чукотском полуострове). Котус когнатус – западный слизистый подкаменщик ( на северо-востоке России распространен по арктическому побережью от р. Амгуэма до Берингова пролива, до р. Хатырка). 4) Котус поецилопус – пестроногий подкаменщик (встречается на побережья Охотского моря). 5) барбатула тони – сибирский усатый голец (обитает в реках Колымо-индигирской низменности, в реках Охоте и Ульбее). 6) эзокс луцеус – обыкновенная щука (обитает в реках Колымо-индигирской низменности). 7) гимноцефалус цернуус – обыкновенный ерш (обитает в реках Колымо-индигирской низменности). 8) аципензер бэри стеноринхус – длиннорылый осетр (обитает в Колыме). 9) сальвелинус мальма – мальма (обитает в реках арктического побережья Чукотки к Западу до р. Колыма). 10) сальвелинус лейкомаенез – кунджа (обитает в реках бассейна Охотского моря). 11)карегонус лаваретус пыжьян – сиг пыжьян (обитает на Северо-востоке в реках арктического побережья).

38. Понятие о паразитизме и его основные критерии.

Паразити́зм — один из видов сосуществования организмов. Это явление при котором два и более организма, не связанные между собой филогенетически, генетически разнородны, сосуществуют в течение продолжительного периода времени, при этом они находятся в антагонистических отношениях. Паразит использует хозяина как источник питания, среды обитания. Различают эктопаразитизм, при котором паразит обитает на хозяине и связан с его покровами (клещи, блохи, вши и др.), и эндопаразитизм, при котором паразит живет в теле хозяина (паразитические черви, простейшие и др.) По степени тесноты связей паразита и хозяина выделяют две формы паразитизма: облигатный и факультативный. В первом случае вид ведет только паразитический образ жизни и не выживает без связи с хозяином (паразитические черви, вши). Факультативные паразиты ведут свободный образ жизни и лишь при особых условиях переходят к паразитическому состоянию. По продолжительности связей с хозяином существуют постоянные и временные паразиты. Существуют различные формы «социального паразитизма»: клептопаразитизм (то есть присвоение чужой пищи), в том числе его особая форма — т. н. яичный паразитизм, наблюдаемый у некоторых видов рыб, птиц и насекомых, когда для высиживания яиц и воспитания новорожденных один организм подкидывает свои яйца в гнездо другого (характерный пример — кукушка) и др. Критерии: 1) использование одного организма (паразита) другого (хозяина) в качестве источника пищи и жилища; 2) временное или постоянное пребывание паразита на хозяине (внутри него); 3) сохранение жизни хозяину.
39. Явление симбиоза и их взаимоотношения с паразитом.

СИМБИОЗ - форма совместного существования двух организмов разных видов, включая паразитизм (антагонистический симбиоз). Ассоциация двух видовых популяций, сказывающаяся поло​жительно на обеих, широко распространена в при​роде. Комменсализм (преимущество имеет одна популяция), протокооперация (пользу получают обе популяции) и мутуализм (пользу получают обе популяции, они полностью зависят друг от друга). Комменсализм характерен для взаи​моотношений  между растениями и животными. В мантийной полости устриц иногда обитает небольшой краб. К комменсалам относятся рыбы, двустворчатые моллюски, многощетинковые черви и крабы; они питаются ос​татками пищи хозяина или продуктами его жизнедеятельности. Многие комменсалы используют в качестве хозяина один опре​деленный вид, другие же — разные виды. Если оба организма получают преимущества от объедине​ния друг с другом, то это протокооперация. Н-р, объединение крабов и кишечнополостных. Кишечнополостные прикрепляются к спине крабов, маскируя и защищая их (у кишечнополост​ных имеются стрекательные клетки), получая от крабов кусочки пищи и используя их как транспорт. Ни крабы, ни кишечнополостные не находятся в полной зависимости друг от друга. Когда популяция зависит друг от друга, то это мутуализм, или облигатный симбиоз. Важные мутуалистические отношения возникают между автотрофами и гетеротрофами. Н-р, сотрудничество между азотфиксирующими бактериями и высшими растениями. Мутуализм существует между микроорганизмами, способными переваривать целлюлозу, и животными, у которых нет необходимых для этого ферментов. Н-р, у муравьев термитов. Другой пример отношений между авто- и гетеротрофами – симбиоз водорослей и грибов у лишайников.
40. Учение Павловского об организме как среде обитания.

ПАВЛОВСКИЙ создал учение о природной очаговости болезней человека, способствовавшее развитию экологического направления в паразитологии. Исследовал циклы развития гельминтов и патогенез многих гельминтозов, фауну летающих кровососущих насекомых. Изучение жизненных циклов паразитов имеет первостепенное значение как для понимания исторических путей становления той или иной группы паразитов, так и для борьбы с паразитарными заболеваниями путём воздействия возбудителя на фазах его развития. В этой связи особое значение приобретает изучение жизненных циклов паразитов во времени и в зависимости от жизненного цикла хозяина, различных условий и изменений внешней среды, в которой обитает хозяин. Среду обитания паразита делят на среду первого порядка, т. е. организм хозяина, и среду второго порядка — внешнюю по отношению к хозяину; факторы последней влияют на паразита опосредованно, через среду первого порядка. Если организм хозяина является средой обитания многих видов паразитов, то воздействие среды первого порядка не исчерпывается влиянием факторов, обусловленных самим хозяином, но включает и воздействие др. паразитов, обитающих в данном хозяине (работы Е. Н. Павловского). Совокупность паразитов хозяина определяют как паразитоценоз. Состав паразитоценоза меняется в зависимости от изменения внешних условий, окружающих хозяина, и от изменения физиологического состояния его организма.
41. Типология жизненных циклов основных групп гельминтов – цестод, трематод, нематод и акантоцефалов.
Cestoda - ЛЕНТОЧНЫЕ ЧЕРВИ, класс паразитических плоских червей. Длина от нескольких долей мм до 10 м. Лентовидное тело (стробила) обычно поделено на многочисленные (до нескольких тысяч) членики (проглоттид); реже их количество не превышает 2-3 (у эхинококка), или тело вовсе нечленистое (у ремнецов). В связи с эндопаразитическим образом жизни у ленточных червей полностью редуцирован кишечник. Они гермафродитны. Зрелые членики отрываются от тела червя и выносятся с фекалиями во внешнюю среду. Жизненные циклы ленточных червей происходят в несколько этапов. На первом — взрослые черви, обитающие в тканях или органах основного хозяина, размножаются и продуцируют яйца. На втором — яйца попадают во внешнюю среду (почву или воду) и в них формируется личинка — онкосфера. Затем происходит попадание личинки в организм промежуточного хозяина. В результате внедрения в стенку кишечника, она попадает в кровяное русло и разносится током крови в различные органы. Здесь она превращается в покоящуюся стадию — финну. Для дальнейшего развития она должна попасть в организм основного хозяина. В его кишечнике под действием пищеварительных соков из финны выворачивается головка и паразит прикрепляется к стенке кишечника. Ленточные черви паразитируют в кишечнике и других органах животных и человека, вызывая заболевания — цестодозы. Опасными для человека являются широкий лентец, свиной и бычий солитеры, эхинококк и альвеококк.

Trematoda - СОСАЛЬЩИКИ (двуустки), класс паразитических плоских червей. Тело листовидное, от неск. мм до 1,5 м. Органы прикрепления представлены двумя присосками, одна из которых окружает ротовое отверстие, а вторая расположена на брюшной стороне в верхней трети тела. Пищеварительная система представлена глоткой, от которой отходит двуветвистый, слепозамкнутый кишечник. Половая система сосальщиков гермафродитна, что является приспособлением к эндопаразитизму. Оплодотворение перекрестное. Трематоды с зрелыми яйцами – мариты. Развитие сосальщиков происходит со сменой хозяев, чередованием поколений и сменой паразитических и свободноживущих фаз развития. Взрослые сосальщики паразитируют в теле позвоночных животных и человека, вызывая трематодозы; партеногенетические поколения развиваются в брюхоногих моллюсках, реже в — членистоногих. Каждая выходящая из яиц личинка дает начало многочисленным партеногенетическим особям. 

Acanthocephales - СКРЕБНИ (колючеголовые), тип и класс паразитических червей, близких к немательминтам (первичнополостные). Длина от 1 до 65 см. На переднем конце веретеновидного тела расположен полый хоботок, усаженный несколькими рядами загнутых назад кутикулярных крючьев. С его помощью скребни прикрепляются к стенкам кишечника хозяина. В связи с паразитическим образом жизни пищеварительная система у скребней отсутствует. Скребни — раздельнополые животные, у которых нередко выражен половой диморфизм. Развитие происходит с метаморфозом, в жизненном цикле наблюдается смена хозяев. Коринозомы — облигатные паразиты тюленей и некоторых рыбоядных птиц. Промежуточные хозяева — рачки (понтопореи), дополнительные — рыбы. К. болеют лисицы, норки, песцы. Путь заражения — алиментарный (заглатывание с кормом инвазированных рачков). Коринозомоз вызывается скребнями, локализующимися в кишечнике пушных зверей (песцы, лисицы, норки). Развитие нематоды происходит с участием промежуточных хозяев - рачки-бокоплавы, рыбы, морские млекопитающие (тюлень, нерпа, морж, морской котик) и пушные звери. Животные выделяют яйца, которые заглатывают рачки, последних поедают рыбы, а личинки коринозом проникают из кишечника в брюшную полость, брыжейку, внутренние органы и мышцы рыб. Поедая рыбу, животные заражаются коринозомами. 

Nematoda - тип беспозвоночных нематода или круглые черви. Форма тела вытянутая или веретеновидная. Длина от микроскопических до несколько метров. Обычно раздельнополые, но бывают гермафродитами. Из оплодотворенных яиц во внешней среде вылупляются личинки или живорождение. По мере роста они линяют. Некоторые паразиты растений. Есть паразиты или комменсалы животных всех крупных систематических групп. Трихинеллез—острое инвазивное заболевание человека, сопровождающееся лихорадкой и выраженными аллергическими проявлениями. Возбудителем трихинеллеза являются Trichinella spiralis — циркулирует в синантропных биоценозах, Trichinella nativa, Trichinella nelsoni— циркулируют в природных биоценозах. Трихинеллы характеризуются своеобразным циклом развития, который проделывают в одном хозяине. В половозрелой стадии они паразитируют в стенке тонкого и начале толстого кишечника, а в личиночной — в поперечно-полосатой мускулатуре, кроме мышцы сердца. У трихинелл наблюдается постоянный паразитизм, так как ни одна из стадий развития не выходит во внешнюю среду. В биологическом цикле трихинелл можно выделить несколько стадий: яйцо, эмбрион, мигрирующая личинка, ювенильная личинка, инвазионная личинка и половозрелая стадия. Каждая стадия проходит развитие в разных условиях существования в хозяине. Развитие от яйцеклетки до личинки происходит в яичнике и матке самки. Отрожденные личинки мигрируют по организму хозяина до скелетных мышц. Проникнув в мышечные волокна, они развиваются до инвазионной личинки (ювенильная личинка). Инвазионная личинка инкапсулируется в мышцах и без видимых морфологических изменений может существовать в хозяине длительное время. Из таких личинок при попадании их в кишечник другого хозяина развивается половозрелое поколение самцов и самок. Освобождение мышечных (инвазионных) личинок трихинелл от капсул начинается сразу же при попадании их в желудок. Развитие личинок в половозрелых червей происходит на кишечной стенке. Длительность жизни половозрелых червей короткая по сравнению с личиночной стадией. Наибольшее число личинок у человека определяется в мышцах языка и диафрагмы. По завершении острого периода болезни трихинелла может жить в мышцах человека до 20—24 лет. 
42. Организация биологических мембран, структура и функции плазматической мембраны.

БИОЛОГИЧЕСКИЕ МЕМБРАНЫ, тонкие (не более 10 нм толщиной) липопротеидные пленки, состоящие из двойного слоя липидных молекул, в который включены молекулы разнообразных белков. Расположены на поверхности клеток (плазматическая мембрана) и внутриклеточных частиц (ядра, митохондрий и др.). В состав многих мембран входят углеводы. Состав липидов биологических мембран очень разнообразен. Характерными представителями липидов клеточных мембран являются фосфолипиды, сфингомиелины и холестерин. Мембранные липиды делятся на две части: не полярные, не несущие зарядов хвосты, состоящие из жирных кислот, и заряженные полярные головки. Полярные головки несут на себе отрицательные заряды или могут быть нейтральными. Наличие неполярных хвостов объясняет хорошую растворимость липидов в жирах и органических растворителях. Клеточные мембраны сильно отличаются друг от друга по составу липидов. Плазматические мембраны богаты холестерином, и в них мало лецитина, а мембраны митохондрий богаты фосфолипидами и бедны холестерином. Липидные молекулы могут перемещаться вдоль липидного слоя, вращаться вокруг своей оси и переходить из слоя в слой. Белковые молекулы как бы вкраплены в билипидный слой мембраны. Большая часть молекул белков частично погружена в мембрану и связана с липидами путем гидрофобных взаимодействий (интегральные). Другие белки связаны только с полярными «концами» молекул липидов и находятся на поверхности билипидного слоя, третьи пронизывают мембрану насквозь. Все мембранные белки можно разделить на три группы: ферменты, рецепторные белки и структурные белки. Как правило, молекулы углеводов расположены в наружных слоях мембран. Чаще всего это короткие линейные или разветвленные цепочки, в состав которых входят галактоза, манноза, фруктоза, сахароза, и др. Строятся все клеточные мембраны (кроме мембран митохондрий и пластид) в гранулярном эндоплазматическом ретикулюме. От него отщепляются мелкие мембранные вакуоли, которые сливаются с мембранами аппарата Гольджи. Мембранные везикулы, синтезируемые аппаратом Гольджи, идут на построение плазматической мембраны.

43. Уровни компактизации ДНК.

Первый уровень компактизации ДНК - нуклеосомный. Если подвергнуть действию нуклеазы хроматин, то он и ДНК, подвергаются распаду на регулярно повто​ряющиеся структуры. После нуклеазной обработки из хроматина путем центрифугирования вы​деляют фракцию частиц со скоростью седиментации 11S. Частицы 11S содержат ДНК около 200 нуклеотидных пар и восемь гистонов. Такая сложная нуклеопротеидная частица получила название нуклеосомы. В ней гистоны образуют белковую основу-сердцевину, по поверхности которой располага​ется ДНК. ДНК образуют участок, с белками сердце​вины не связанный, — линкер, который, соединяя две соседние нуклеосомы, переходит в ДНК следующей нуклеосомы. Они образуют «бусины», глобулярные образования около 10 нм, сидящие друг за другом на вытянутых молекулах ДНК. Второй уровень компактизации—30 нм  фибрилла. Первый, нуклеосомный, уровень компакти​зации хроматина играет регуляторную и структурную роль, обеспечивая плотность упаковки ДНК в 6—7 раз. В митотических хромосомах и в интерфазных ядрах выявляются фибриллы хроматина с диаметром 25—30 нм. Выделяют соленоидный тип укладки нуклеосом: нить плотно упако​ванных нуклеосом диаметром 10 нм образует витки с шагом спирали около 10 нм. На один виток такой су​перспирали приходится 6—7 нуклеосом. В результате такой упаковки возникает фиб​рилла спирального типа с цент​ральной полостью. Хроматин в составе ядер имеет 25-нм фибриллы, которая состоит из сближенных глобул того же размера — нуклеомеров. Эти нуклеомеры называют сверхбусинами («супербиды»). Основная фибрилла хроматина диаметром 25 нм представляет собой линейное чередование нуклеомеров вдоль компактизованной молекулы ДНК. В составе нуклеомера образуются два витка нуклеосомной фибриллы, по 4 нуклеосомы в каждом. Нуклеомерный уровень укладки хроматина обеспечивает 40-кратное уплотнение ДНК. Нуклесомный и нуклеомерный (супербидный) уровни компак​тизации ДНК хроматина осуществляются за счет гистоновых белков. Петлевые домены ДНК —третий уровень структурной организации хроматина. В высших уровнях организации хроматина специфические белки свя​зываются с особыми участками ДНК, которая в местах связы​вания образует большие петли, или домены. В некоторых местах есть сгустки конденсированного хроматина, розетковидные образования, состоящие из многих пе​тель 30 нм-фибрилл, соединяющихся в плотном центре. Средний раз​мер розеток достига​ет 100—150 нм. Розетки фиб​рилл хроматина—хромомеры. Каждый хромомер состоит из нескольких содержащих нуклеосомы петель, которые связаны в одном центре. Хромо​меры связаны друг с другом участками нуклеосомного хро​матина. Такая петельно-доменная структура хроматина обеспечивает структурную компактизацию хроматина и организует функ​циональные единицы хромосом — репликоны и транскрибиру​емые гены.

44. Общая характеристика и принципы классификации эпителиальной ткани.

ЭПИТЕЛИЙ, у животных и человека (эпителиальная ткань) — пласт тесно расположенных клеток, покрывающий поверхность организма (напр., кожу), выстилающий все его полости и выполняющий главным образом защитную, выделительную и всасывающую функции. Из эпителия состоит также большинство желез. У растений — клетки, выстилающие полости органов или их частей (напр., смоляные ходы у хвойных). Эпителий: покровный, железистый и мерцательный.
45. Типы и характеристика нервных волокон.

НЕРВНЫЕ ВОЛОКНА, отростки нервных клеток (аксоны), проводящие нервные импульсы. Длина может превышать 1 м, диаметр от 0,5 до 1700 мкм. НЕЙРОН - нервная клетка, состоящая из тела и отходящих от него отростков — относительно коротких дендритов и длинного аксона; основная структурная и функциональная единица нервной системы (см. схему). Нейроны проводят нервные импульсы от рецепторов в центральную нервную систему (чувствительный нейрон), от центральной нервной системы к исполнительным органам (двигательный нейрон), соединяют между собой несколько других нервных клеток (вставочные нейроны). Взаимодействуют нейроны между собой и с клетками исполнительных органов через синапсы. В зависимости от отростков нейроны подразделяются на униполярные, би- и мультиполярные. Униполярные нейроны характерны главным образом для нервной системы беспозвоночных. В нервной системе позвоночных имеются преимущественно би- и мультиполярные нейроны. Биполярные нейроны имеют два отростка, тела их расположены обычно на периферии, но их центральные отростки вступают в ЦНС. Это так называемые первичные афферентные нейроны. От тела мультиполярного нейрона отходит только один, часто миелинизированный, аксон и несколько дендритов.

46. Типы питания у бактерий.

Для нормальной жизнедеятельности бактерия должна быть обеспечена источ​никами углерода и азота. Одни виды бактерий (автотрофы) используют неорганический углерод (в виде углекис​лого газа или солей угольной кислоты); другие (гетеротрофы) исполь​зуют органические соединения. Гетеро​трофные бактерии раз​деляют на сапрофитов, питающихся органическими соединениями внешней среды, и паразитов, живущих за счет другого организма. Патогенные виды бактерий, относя​щиеся к паразитам, находят источники легкоусвояемого углерода (глюкоза и аминокислоты) в тканевых жидкостях организма. Главным источником азота является аммиак. Нек-рые бактерии усваи​вают азот атмосферы, к-рый в процессе аэотфиксации превращается в аммоний​ные соли (азот фиксирующие). Другие бактерии в качестве источников азо​та используют оргаиич. соединения (ами​нокислоты). Кроме азота и углерода, бактерия нуждается в ионах натрия, кальция, магния, калия, фос​фата, сульфата и др. Нек-рые бактерии (фотосинтезирующие) способны, подобно растениям, исполь​зовать непосредственно энергию солнеч​ного света. Остальные (хемосинтезирующяе) получают энергию в ходе раз​личных химических реакций. Сущест​вуют бактерии (хемоавтотрофы), окис​ляющие неорганические вещества (амми​ак, соединения серы и железа и др.). Но для большинства бактерий источни​ком энергии служат превращения орга​нических соединений: углеводов, бел​ков, жиров и лр. Аэробы используют реакции биологического окисления с участием свободного кислорода (дыхание), в результате к-рых органические соединения окисляются до углекислого газа и воды. Анаэробы получают энер​гию при расщеплении органических соединений без участия свободного кис​лорода. Такой процесс называется бро​жением. При брожении, кроме углекис​лого газа, образуются спирты, молочная, мас​ляная и другие кислоты, ацетон.
47. Аэробные и анаэробные микроорганизмы.

Различные бактерии неодинаково от​носятся к наличию или отсутствию сво​бодного кислорода. По этому признаку они делятся на три группы: аэробы, анаэробы и факультативные анаэробы. Строгие аэробы, напр, синегнойная па​лочка, могут развиваться лишь при на​личии свободного кислорода. Анаэробы, напр. возбудители газовой гангрены, столбня​ка, развиваются без доступа свобод​ного кислорода, присутствие к-рого угнетает их жизнедеятельность. Нако​нец, факультативные анаэробы, напр, возбудители кишечных инфекций, разви​ваются как в кислородной, так и в бес​кислородной среде. Аэробность или анаэробность бакте​рий обусловливается способом получе​нии ими энергии, необходимой для обес​печения процессов жизнедеятельности. Нек-рые бактерии (фотосинтезирующие) способны, подобно растениям, исполь​зовать непосредственно энергию солнеч​ного света. Остальные (хемосинтезирующяе) получают энергию в ходе раз​личных химических реакций. Сущест​вуют бактерии (хемоавтотрофы), окис​ляющие неорганические вещества (амми​ак, соединения серы и железа и др.). Но для большинства бактерий источни​ком энергии служат превращения орга​нических соединений: углеводов, бел​ков, жиров и лр. Аэробы используют реакции биологического окисления с участием свободного кислорода (дыхание), в результате к-рых органические соединения окисляются до углекислого газа и воды. Анаэробы получают энер​гию при расщеплении органических соединений без участия свободного кис​лорода. Такой процесс называется бро​жением. При брожении, кроме углекис​лого газа, образуются различные соеди​нения, напр, спирты, молочная, мас​ляная и другие кислоты, ацетон.
48. Принципы классификации прокариотных микроорганизмов.

Выделяют 2 отдела: фототрофные организмы и прокариоты, индеферентные к свету. Фототрофы включают 3 класса: 1) цианобактерии; 2) пурпурные фотобактерии; зеленые фотобактерии. Индеферентные к свету делят на 3 класса: 1) бактерии; 2) риккетсии (бактерии, размножающиеся как в вирусы, только в клетках хозяина) – облигатные паразиты; 3) микоплазмы – бактерии без клеточной оболочки.
Другая классификация делит царство прокариотов на 2 отдела: цианобактерии и собственно бактерии. Бактерии делят на 19 групп. 1) фототрофные бактерии – фотосинтезирующие бактерии со специфическим набором пигментов и особым фотосинтезом (несерные пурпурные, серные пурпурные и зеленые серные бактерии). 2) скользящие бактерии – миксобактерии (хеморганогетеротрофы) и цитофагалии (хеморганогетеротрофы, облигатные или факультативные анаэробы). 3) бактерии, образующие слизистую оболочку (аэробы, гетеротрофы). 4) почкующиеся или стебельковые бактерии. 5) спирохеты. 6) спиралевидные и изогнутые бактерии (спирюллум) и др.
49. Стадии вирусной репродукции.

Вирусы не способны к бинарному делению. Размножение происходит путем репликации их нуклеиновой кислоты. Параллельно с ней происходит биосинтез белков, из которых формируется капсид. Конечным продуктом является самосборка вирионов. Эти процессы происходят в цитоплазме и в ядре клетки хозяина. Стадии размножения: 1) адсорбция, заключающаяся в прикреплении вириона к рецепторам клетки. 2) проникновение вируса в клетку хозяина. Происходит это путем рецепторного эндоцитоза, либо сливаются капсид с мембраной и только геном проникает в клетку. 3) раздевание вириона, т.е. депротеинезация – удаление белков (капсида и суперкапсида) с использованием ферментов лизосом. 4) транскрипция и репликация вирусных геномов. Если геном имеет двунитевувю ДНК, то транскрипция идет по стадии ДНК→иРНК→белок. 5) сборка вириона заключается в образовании нуклеокапсида у вириона. Нуклеиновые кислоты и капсидные белки способны узнавать друг друга, самопроизвольно объединяться и формировать вирионы. 6) выход вирусных частиц из клетки путем разрушения клеточной стенки, либо путем отпочковывания от клеточной оболочки.
50. Бактериофаги.

БАКТЕРИОФАГ — вирус бактерий, заражающий бактериальную клетку, размножающийся в ней и часто вызы​вающий ее растворение (лизис). Впервые явление лизиса бактерий наблю​дал в Гамалея. Д, Эрель выделил из кишечника больного дизен​терией растворяющий бактерии фак​тор и назвал его бактериофагом — по​жирателем бактерий. Б. об​ладает выраженной специфичностью, растворяя лишь определенные виды бак​терий. Б. состоит из двух основ​ных компонентов: белков и нуклеино​вых к-т. В зависимости от типа нуклеи​новой к-ты они делятся на ДНК- и РНК-содержащие. Нек-рые   из фагов них представляют собой гибкую нить, другие — шестигранник. Наиболее сложны по строению Б. кишеч​ной палочки — это фаги Т, среди к-рых детально изучены фаги Т-2, Т-4, Т-6. Т-четные Б. имеют головку, внутри к-рой упакована его ДНК. От головки отходит хвостовой отрос​ток, играющий значительную роль в заражении бактерии. Он состоит из сократительного наружного чехла, внутреннего стержня, базальной плас​тинки и шести тонких фибрилл. Заражение бактерии начинается с прикрепления его хвостового отростка к поверхности клетки (адсорбция фага). Адсорбцию осуществляют фибриллы хвостового отростка, к-рые прикрепляются к струк​турам бактериальной клетки, называ​емым фагорецепторами. Базальная пла​стинка хвоста бактериофага вступает в тесный контакт с клеточной стенкой, в результате чего сократительный чехол хвоста сокращается, а центральный его стержень прокалывает клеточную мемб​рану и ДНК фага впрыскивается внутрь бактерии. После

проникновения ДНК в бактерии начи​нает реализовываться генетическая ин​формация, записанная в ДНК фага. В клетке синте​зируются ферменты, разрушающие ДНК бактерии, и ферменты, необходи​мые для репродукции ДНК фага. После этого этапа (синтез ран​них белков), в бактерии синтезируются поздние белки, образующие оболоч​ку фага. В результате возникают новые частицы Б., бактерия растворяется, а размножившийся в ней Б. выходит в ок​ружающую среду. Фаги, способные вос​производиться в бактериях, разрушать их и выходить при этом в виде полно​ценных частиц и среду, называются ви​рулентными фагами. У умеренных фа​гов ДНК после заражения клетки может внедриться в ДНК самих бактерий, не нарушая их жизнедеятельности. Она удваивается в составе бактериальной хромосомы при делении клетки, т. е. передается потомству. Бактерия, в ДНК крой присутствует ДНК умерен​ного фага, называется лизогеннои, а фаговая ДНК, объединенная с бакте​риальной ДНК, профагом. Включение умеренных фагов и их вырезание из хромосомы может вызвать гене​тические последствия: 1) изменить регу​ляцию работы генов бактерии, находя​щихся в месте включения фагов; 2) вы​звать резкое увеличение скорости воз​никновения мутаций; 3) при неточном вырезании профага из хромосомы — за​хватить бактериальные гены, к-рые да​лее умеренный бактериофаг может пе​ренести на другие бактерии при трансдукции. Все эти особенности умеренных бак​териофагов используются в генетиче​ской  инженерии   и  биотехнологии.
51. Основные этапы антропогенеза.

В эволюции человека выделяют две ступени: 1) австралопитековые, древнейших людей; 2) человек разумный. Геккель дал архантропам название питекантроп. Питекантропа нашли на острове Ява. Длина тела 170 см, объем черепной коробки – 900 см3. Строение черепа – низкий свод, мощный надглазничный валик. В Китае были найдены остатки синантропа, живший 500 – 600 тыс. лет назад. В строении мозгового и лицевого отделов черепа архантропов следующие черты: покатый лоб, высокое надбровье и мощный надглазничный валик, низкий свод черепа. Следующий этап эволюции связан с неандертальцами. Они жили 100 – 30 тыс. лет назад и обладали более прогрессивными чертами. Рост мужчин был 155 – 165 см, объем мозга 1400 см3. Они занимались охотой и рыболовством, строили жилища и одевались в шкуры, они научились добывать огонь. Известны две ветви неандертальцев – классическая и палестинская. Классический неандерталец отличался массивным скелетом. Палестинский неандерталец обладал менее массивным скелетом и большими размерами головного мозга. Человек разумный или кроманьонец появился на Земле 50 – 40 тыс. лет назад. В этот период человек расселялся по всей суше. Он выделяется прогрессивными особенностями: более сильным развитием височной и лобной долей мозга, отсутствует массивный надглазничный валик, выступает подбородок, высокий лоб. Неантропы были людьми высокого роста. Средний рост мужчины составлял 180 см, женщины 160 см. Существенную роль играл переход к прямохождению. У женского организма появился ряд защитных приспособлений: 1) изменение биомеханики родов; 2) появление родничка; 3) специфика строения лобкового сращения. Палестинские неандертальцы – особая ветвь на пути антропогенеза, т. к. они прибрели способность сопереживать своим сородичам. Можно выделит 4 этапа антропогенеза: 1) австралопитеки; 2) архантропы – питекантроп, синантроп; 3) палеоантропы – неандертальцы; 4) неоантропы – кроманьонцы и современные люди.

52. Опорно-двигательный аппарат человека.

Костный скелет составляет механиче​ский остов тела человека. Кости, соединения между ними и мышцы складываются в опорво-двига​тельный аппарат. Движения, которые про​исходят в местах соединения костей, осуществляются мышечной тканью, способной активно сокращаться. Поэтому ко​сти с их соединениями относят к пассивной части опорно-двигательного аппарата, а мышцы — к активной его части. Скелет состоит из скелета ту​ловища (позвоночник и кости, составля​ющие грудную клетку), скелета головы (череп) и скелета верхних и нижних конечностей. Кости позвоночника и нижних конечностей выполняют опор​ную функцию. Двигательную функцию рычагов выполняют преимущественно кости конечностей. Череп и позво​ночный канал образуют хорошо за​щищенные вместилища для головного и спинного мозга, кости грудной клет​ки защищают от внешних воздействий сердце и легкие, а кости таза вместе с позвоночником — внутренние органы брюшной полости, мочевой пузырь и прямую кишку, а у женщин также мат​ку с яичниками и маточными трубами. Кость — сложное в биологическом и механическом отно​шениях образование. Она состоит из собственно костной ткани, костного моз​га, суставных хрящей, кровеносных со​судов и нервов. Снаружи кость покрыта надкостницей — тонкой пленкой, обус​ловливающей рост кости в ширину и способствующей ее восстановлению при повреждениях. Различают костные клетки двух типов: остеобласты и остеоциты. Остеобласты – это молодые костные клетки. Остеобласты дифференцируются в остеоциты. Остеокласты – многоядерные клетки, разрушающие костную ткань и хрящ. По форме и строению различают кос​ти трубчатые, губчатые, плоские и сме​шанные. Трубчатая кость со​стоит из диафиза — средней части кос​ти и эпифизов — концевых отделов, сус​тавные поверхности которых докрыты хрящом. Переходный отдел между диафизом и эпифизом называется метафизом. Диафиз состоит из плотной и очень прочной компактной кости, внутри него проходит костно-мозговой канал, в котором находится желтый костный мозг; метафиз и эпифиз образуются в основ​ном из пористого губчатого костного вещества, включающего красный костный мозг. Трубчатые кости в скелете человека представлены в основном кос​тями конечностей. Губчатые и плоские кости состоят по большей части из губчатого вещества, покрытого тонкими пластинками из компактного вещества. К губчатым от​носятся тела позвонков, к плоским — грудина, кости свода черепа. Входящие в состав кости органические и неорганические вещества в сочетании придают ей высокую прочность. Кости скелета соединены между собой прерыв​ными (суставы) и непрерывными сое​динениями с помощью хряща или соеди​нительной ткани. К. с. выполняет в организме меха​нические и биологические функции. К первым относятся  функция опоры и движения тела, зашита отдельных орга​нов и систем от внешних повреждений. Биологиче​ской функцией К. с. является ее участие в обменных процессах. В скелете сосре​доточена основная часть минеральных веществ человеческого организма, они участвуют в тканевых обменных процессах всех органов и систем. Содержащий​ся в костях красный костный мозг служит основным источником клеточных элементов крови.
Движения человеческого организма обеспечиваются опорно-двигательным аппаратом, состоящим из пассивной части (кости, связки, суставы и фасции) и актив​ной — мышц, образуемых мышечной тканью. Различают гладкую и поперечнопо​лосатую мышечные ткани. Из глад​кой мышечной ткани обра​зуются мышечные оболочки стенок внутренних органон, кровеносных и лимфатических сосудов, а также мыш​цы кожи. Сокращения гладкой муску​латуры не подчинены воле, поэтому их называют непроизвольными. Ее структурным элементом является гладкомышечная клетка веретенооб​разной пли звездчатой формы, имею​щая размеры от 15 до 500 мкм. В состав гладкомышечной клетки входит цито​плазма (саркоплазма), в к-рой распо​лагаются ядро и сократительные ни​ти — миофибриллы. Поперечнополосатая мышечная ткань образует мышцы, прикрепляющиеся к различным частям скелета, поэтому их называют также скелетными. Сок​ращения этих мышц называют произ​вольными, т. к. они подчинены воле. Структурная единица скелетной мыш​цы — поперечнополосатые мышечные волокна, пучки к-рых расположены параллельно друг другу и связаны между собой рыхлой соединительной тканью. Наружную поверхность мышцы окружает перимизиум (соединительно​тканная оболочка). Утолщенная средняя часть мышцы, называемая брюшком, переходит по концам в сухожильные части. С помощью сухожилий мышца прикрепляется к костям скелета. Мыш​цы имеют различную форму. Встречаются двуглавые, трехглавые, четырехглавые, квадратные, треуголь​ные, пирамидальные, круглые, зубча​тые, камбаловидные мышцы. По нап​равлению волокон различают прямые, косые, круговые мышцы. В зависимо​сти от функций мышцы делят на сгиба​тели, разгибатели, приводящие, отво​дящие, вращающие, напрягающие, ми​мические, жевательные, дыхательные и др. Поперечнополосатые мышцы имеют вспомогательный аппарат: фасции, фиброзно-костные каналы, синовиальные влагалища и сумки. Мышцы обильно снабжаются кровью благодаря большо​му количеству кровеносных сосудов, имеют развитые лимфатические сосуды. К каждой из них подходят двигатель​ные и чувствительные нервные волок​на, посредством которых осуществляется связь с центральной нервной системой. Мышцы, выполняющие одно и то же движение, называют синергистами, а противоположные движения — анта​гонистами. Поперечнополосатые мышцы подраз​деляют на мышцы туловища, головы и шеи, верхних   и нижних конечностей. Основным свойством всех видов мышц является их способность сокра​щаться, при этом совершается опреде​ленная работа. Способность мышц ак​тивно уменьшать свою длину при рабо​те зависит от их свойства менять сте​пень своей эластичности под влиянием нервных импульсов. Сила мышц зави​сит от количества миофибрилл в мышеч​ных волокнах. Скелетные мышцы приводят в движение кости в суставах. Начало мышцы находится на одной ко​сти, а конец — на другой. У человека насчитывается около 600 скелетных мышц. Все произвольные движения взаимно связаны и регули​руются центральной мереной системой. Механизм мышечного сокращения запускается нервным импульсом, до​стигающим мышцы по двигательному нерву. Нервные волокна оканчиваются концевыми пластинками, к-рые расположены в средней части мы​шечных волокон, что позволяет быстрее активизировать все мышечное волокно.

Сокрашения гладких мышц стенок внутренних органов происходят мед​ленно и волнообразно — пе​ристальтическая волна. Гладкие мышцы сокращаются рефлекторно. Сердечная мышца отличается по строению и функции от поперечнопо​лосатых и гладких. Она обладает свойством — автоматизмом сокращений, имеющим определенный ритм и силу. Мышца сердца не прекращает свою ритмическую работу в течение всей жизни.

53. Основные внутренние органы человека.
Орга​ны, выполняющие единую функцию, имеющие общий план строения и раз​вития, объединяются в систему орга​нов. Все системы органов взаимосвязаны и составляют единый организм. Выделяют следующие системы внутренних органов органов: 1) пищеварительная систе​ма объединяет органы, выполняющие функцию пищеварения (пищевод, желудок, 12-ти перстная кишка, тонкий, толстый, прямой кишечник, печень, поджелудочная железа); 2) дыхатель​ная система включает органы дыха​ния, обеспечивающие обмен газов меж​ду организмом и окружающей средой (трахея, бронхи, бронхиолы, альвеолы, легкие); 3) мочевыделительная система, к к-рой относятся органы, осуществляю​щие выделение из организма конечных продуктов обмена (почки, мочеточники, мочевой пузырь); 4) половая система, объединяющая органы размножения, служащие для сохранения вида, тесно связанные между собой по развитию и строе​нию моченая и половая системы со​ставляют мочеполовую систему; 5) сердечно-сосудистая система объеди​няет сердце, кровеносные (вены, венулы, артерии, артериолы и капилляры) и лим​фатические сосуды, обеспечивающие кровообращение и лимфоток; 6) система органов (желез) внутренней секреции осуществляет химическую связь и ре​гуляцию всех процессов в организме (эндокринные железы).

54. Кардиореспираторная система человека.

Легкое имеет конусовидную форму. Внутренняя поверхность во​гнутая, прилежит к сердцу и другим органам средостения. Здесь находятся ворота легкого — место, че​рез к-рое в него входят главный бронх, легочная артерия и выходят две легоч​ные вены. Каждое легкое бороздами делится на доли: левое на две (верхнюю и нижнюю), правое на три (верхнюю, среднюю и нижнюю). Доли легкого состоят из сегментов, сегменты — из долек, в к-рые входят долькокые бронхи. Продолжая де​литься внутри дольки, бронхи перехо​дят сначала в конечные, а затем в ды​хательные бронхиолы. Дыхательные бронхиолы образуют альвеолярные ходы, на их стенках расположено множество альвеол. Стенки альвеол снаружи оплетены густой сетью мель​чайших кровеносных сосудов — капил​ляров, и представляют собой мембрану толщиной менее 1 мкм, через к-рую происходит газообмен между кровью, протекающей через капилляры, и возду​хом, вентилирующим альвеолы. Легочная артерия, разветвляясь в легком соответственно делению бронхов вплоть до мельчай​ших кровеносных сосудов — капилля​ров, приносит в легкое из правого желудочка сердца бедную кислородом венозную кровь. Через просвет капилляра одновременно могут пройти 1—2 эритроцита. В результате газооб​мена кислород вдыхаемого воздуха пе​реходит в эритроциты, а углекислый газ переходит из эритроцитов в альвеоляр​ный воздух. Т. о, веноз​ная кровь обогащается кислородом, превращается в артериальную и по двум легочным венам направляется обратно к сердцу, в его левое предсердие. Этот путь крови называется малым, или ле​гочным, кругом кровообращения. В сложном процессе газообмена выде​ляют три основные фазы: внешнее, или легочное, дыхание, перенос газов кровью к органам и тканям и внутреннее, или тканевое, дыхание.

55. Периодизация онтогенеза человека.

ОНТОГЕНЕЗ — процесс индивиду​ального развития организма от мо​мента его зарождения до смерти. Организмы, раз​множающиеся половым путем, зарож​даются в момент оплодотворения яйце​клетки сперматозоидами, в результате чего образуется зародыш. Некоторые ис​следователи выделяют еще предзародышевую стадию О., соответствующую формированию яйцеклетки и спермато​зоидов, ккоторая во многом определяет последующее развитие зародыша. В основе О. лежит цепь строго определенных последовательных биохими​ческих, физиологических и морфологи​ческих изменений, специфических для каждого из периодов индивидуального развития   организма. В соответствии с этими изменениями О. принято делить на эмбриональный период (зародышевый) и постэмбриональный (послеза​родышевый). Пер​вый охватывает время от оплодотворения до рождения, второй — от рожде​ния  до смерти. Эмбриональный период О. человека делят на две части: первые восемь недель, когда развивающийся организм (зародыш) еще не похож на взрослый человеческий индивидуум, и период начиная с 9-й недели развития до рождения, когда происходит закладка органов и зародыш приобретает формы и черты, характер​ные для человека (с этою момента его принято называть плодам). Переломным моментом О. человека является рождение; организм при этом переходит в новые условия существо​вания (новые формы питания и дыха​ния, изменение системы кровообраще​ния). Деление пост эмбрионального периода О. на возрастные периоды основано на учете морфологических и функциональ​ных изменений организма после рожде​ния. Выделяют периоды новорожден​ности, грудного, ясельного, дошколь​ного и школьного возрастов, подростко​вый и зрелый возраст, а также периоды предстарческих и выраженных стар​ческих изменений. Каждый из них ха​рактеризуется различной степенью зре​лости тех или иных функциональных систем, определенными пропорциями тела, темпами роста, эффективностью обучения, участием в трудовой деятель​ности и т. д. По мнению ряда ученых, в О. челове​ка и животных существуют критические периоды, когда организм особенно чувствителен к воздействиям окружающей среды. В О. человека это периоды раннего эмбриогенеза (первые дни развития зародыша), формирования того или иного органа, новорожденности, полового созревания. Именно в кри​тические периоды наиболее часты патологические сдвиги в развитии орга​низма.

56. Система крови.
Кровь, лимфа и тканевая жидкость образуют внутреннюю среду организма омывающую все клетки и ткани тела. Внутренняя среда имеет относительное постоянство состава и физико-химических свойств, что создает одинаковые условия существования клеток организма (гомеостаз). Это достигается деятельностью ряда органов, обеспечивающих поступление в кровь необходимых организму веществ и удаление из крови продуктов распада. Система крови представляет собой одну из систем жизнеобеспечения организма и выполняет множество функций: 1. Транспортная функция. Циркулируя по сосудам, кровь осуществляет транспортную функцию, которая определяет ряд других. 2. Дыхательная функция. Эта функция заключается в связывании и переносе О2 и СО2. 3. Трофическая функция. Кровь обеспечивает все клетки организма питательными веществами: глюкозой, аминокислотами, жирами, витаминами, минеральными веществами, водой. 4. Экскреторная функция. Кровь уносит из тканей "шлаки жизни" - конечные продукты метаболизма: мочевину, мочевую кислоту и другие вещества, удаляемые из организма органами выделения. 5. Терморегуляторная функция. Кровь охлаждает энергоемкие органы и согревает органы, теряющие тепло. 6. Кровь поддерживает стабильность ряда констант гомеостаза - рН, осмотическое давление, изоионию и др. 7. Кровь обеспечивает водно-солевой обмен между кровью и тканями. В артериальной части капилляров жидкость и соли поступают в ткани, а в венозной части капилляров - возвращаются в кровь. 8. Защитная функция. Кровь выполняет защитную функцию, являясь важнейшей частью иммунитета. Это определяется фагоцитарной активностью лейкоцитов (клеточный иммунитет) и наличием в крови антител, обезвреживающих микробы и их яды (гуморальный иммунитет). Эту задачу выполняет и бактерицидная пропердиновая система. 9. Гуморальная регуляция. Благодаря своей транспортной функции кровь обеспечивает химическое взаимодействие между всеми частями организма, т.е. гуморальную регуляцию. Кровь переносит гормоны и др. физиологически активные вещества от клеток, где они образуются к др. клеткам. 10. Осуществление креаторных связей. Макромолекулы, переносимые плазмой и форменными элементами крови, осуществляют межклеточную передачу информации, обеспечивающую регуляцию внутриклеточных процессов синтеза белков, сохранение степени дифференцированности клеток, восстановление и поддержание структуры тканей. Состав крови.  У высших животных и человека кровь состоит из жидкой  части - плазмы и взвешенных в ней кровяных клеток/форменных элементов эритроцитов, (красных кровяных телец), лейкоцитов (белых кровяных телец) и тромбоцитов (кровяных пластинок). У беспозвоночных форменные элементы крови, транспортирующие кислород, отсутствуют и дыхательные пигменты непосредственно растворены в плазме крови. Но уже у некоторых червей с замкнутой системой кровообращения дыхательные пигменты заключены в кровяные тельца. У позвоночных плазма не содержит кровяных пигментов, они включены в эритроциты. Плазма крови представляет собой воду с растворенными в ней минеральными солями; углеводами, аминокислотами, белками и др. веществ. Количество крови у человека и животных колеблется в среднем от 5-до 9% от массы тела, и сохраняется на относительно постоянном уровне. Если по какой-либо причине происходит ее увеличение, то часть жидкости  уходит в ткани, а потом постепенно снова возвращается в кровь, откуда выводится органами выделения. Потеря крови представляет для организма большую угрозу, так как при этом резко падает кровяное  давление. В нормальных физиологических условиях лишь часть крови (приблизительно половина ее) циркулирует в кровеносный ссудах, остальная находится в депо крови, к которым относят селезенку, печень, кожу. По подсчетам в селезенке содержится 16%, в печени 20%, и в коже 10% крови. Осмотическое давление крови, лимфы и тканевой жидкости определяет обмен воды между кровью и тканями. Изменение осмотического давления жидкости, окружающей клетки, ведет к нарушениям в них водного обмена. Это видно на примере эритроцитов, которые в гипертоническом растворе NaCl теряют воду и сморщиваются, а гипотоническом растворе NaCl наоборот, набухают, увеличиваются в объеме и могут разрушится.        Величина осмотического давления зависит от количества растворенных в воде молекул или ионов, а не от их размера и массы. Поэтому раствор, содержащий большое количество крупномолекулярных веществ, например, белков или полисахаридов, может обладать меньшим осмотическим давлением, чем менее концентрированный раствор неорганической соли, например NaCl. Плазма крови содержит 90-92% воды и 8-10% сухого вещества, главным образом белков и солей. В плазме находится ряд белков, отличающихся по своим свойствам и функциональному значению: альбумины (ок. 4,5%), глобулины (2-3%) и фибриноген (0,2-0,4%).  Общее количество белка в плазме крови человека составляет 7-8%. Остальная часть плотного остатка плазмы приходится на долю других органических соединений и минеральных солей. В плазме крови содержатся десятки различных белков, которые составляют 3 основные группы: альбумины, глобулины, фибриноген. Для разделения белков плазмы крови применяют метод электрофореза, основанный на  различной подвижности белков в электрическом поле или более тонкий метод иммуноэлектрофореза, при котором в электрическом поле передвигаются не нативные белки плазмы, а комплексы белковых молекул, связанных со специфическими антителами. Это позволило выделить значительно большее количество белковых фракций.        К форменным элементам крови позвоночных относятся красные кровяные клетки-эритроциты, белые кровяные клетки-лейкоциты и кровяные пластинки тромбоциты. Главная функция эритроцитов - транспорт кислорода и  диокиси углерода. Лейкоциты обеспечивают реакции защиты организма от  инфекции /иммунитет/, а тромбоциты - участвуют в реакциях свертывания крови. Кроме того, все три типа клеток осуществляют транспорт, а также межклеточный и межтканевой обмен многих макромолекулярных веществ типа РНК и нуклеотидов, белков и полипептидов, благодаря чему возникает  межклеточная передача информации, закодированная в этих макромолекулах. Эта информация регулирует рост, развитие и дифферцировку органов и тканей т.е. сохранение и поддержание их структуры. Такой тип межклеточных  взаимодействий; обеспечивающий создание и сохранение структуры организма получил название креаторных связей.
57. Функции сердца и регуляция его деятельности.

Функции сердца и сердечной мышцы: сердце – насос, перекачивающий кровь; сердце – резервуар для временного размещения крови; цикличность сокращений – фаза систолы и диастолы; свойства сердечной мышцы – возбудимость (обладают все клетки миокарда), автоматизм (некоторые клетки миокарда способны самопроизвольно сокращаться), проводимость (осуществляется за счет электрохимического взаимодействия между клетками) и сократимость.
РЕГУЛЯЦИЯ РАБОТЫ СЕРДЦА. К внутрисердечным регуляторным механизмам относят внутриклеточные, регуляцию межклеточных взаимодействий и собственно внутрисердечные нервные механизмы. Внесердечные воздействия представлены нервной и гуморальной регуляцией.

Внутриклеточная регуляция. Этот уровень регуляции заключается в способности кардиомиоцитов синтезировать различные белки в соответствии с уровнем их разрушения. Особенностью кардиомиоцитов является цикличность их обменных процессов, связанных с ритмом сердечной деятельности. Наиболее быстрый распад богатых энергией создинений -АТФ и гликогена- происходит в момент систолы и соответствует комплексу QRS электрокардиограммы. Ресинтез и восстановление уровня этих веществ происходит за время диастолы. Поэтому при чрезвычайных условиях при усиленной работе сердца одним из компенсаторных механизмов, адаптирующих деятельность сердца к воздействиям, является удлинение фазы диастолы. Кардиомиоциты способны избирательно адсорбировать из циркулирующей крови и накапливать в цитоплазме вещества, поддерживающие и регулирующие их биоэнергетику, а также соединения, повышающие потребность клеток в кислороде.

Межклеточная регуляция. В сердечной мышце межклеточная регуляция связана с наличием вставочных дисков-нексусов, обеспечивающих транспорт необходимых веществ, соединение миофибрилл, переход возбуждения с клетки на клетку. Такая организация позволяет функционировать миокарду на возбуждение как синцитий. Межклеточная регуляция включает также взаимодействие кардиомиоцитов с соединительно-тканными клеткам составляющих строму сердечной мышцы.

Внутрисердечная нервная регуляция. Этот уровень является автономным хотя он включен и в сложную иерархию центральной нервной регуляции. Собственная нервная регуляция сердца осуществляется метасимпатической нервной системой, нейроны которой располагаются в интрамуральных ганглиях сердца. Интракардиальный метасимпатический нервный аппарат регулирует ритм сердечных сокращений, скорость предсердно-желудочкового проведения, реполяризацию кардиомиоцитов, скорость диастолического расслабления. Все это направлено в организме  на поддержание стабильного наполнения кровью артериальной системы.

Экстракардиальная нервная регуляция. Этот уровень регуляции обеспечивает специальные, супраспинальные и корковые механизмы, передающие свои влияния по волокнам блуждающего и симпатических нервов.

Вагусные влияния. В продолговатом мозгу располагается заднее ядро блуждающего нерва. Аксоны клеток этого ядра в составе правого и левого нервных стволов направляются к сердцу и образуют синапсы на моторных метасимпатических нейронах интрамуральных ганглиев. Большая часть волокон правого блуждающего нерва доходит до синусоатриального узла, а левого - до атриовентрикулярного, поэтому стимуляция правого блуждающего нерва сказывается на частоте сердечных сокращений, левого- на предсердно-желудочвовой проведении. Впервые влияние блуждающих нервов на сердце обнаружили братья Э.и Г.Вебер /1845/.Раздражение блуждающих нервов сопровождается замедлением сердечного ритма (отрицательный хронотронный эффект), уменьшением амплитуды сокращений сердца (отр.инотропный эффект), понижением возбудимости сердечной мышцы (отр. батмотропный эффект) и уменьшением скорости проведения возбуждения (отр. дротропный эффект). При это иногда возникает полная блокада проведения возбуждения в предсердно-желудочковом узле. Сильное раздражение блуждающих нервов может вызвать полную остановку сердечной деятельности, однако прекратившиеся вначале сокращения сердца, несмотря на продолжающееся раздражение, способно постепенно восстанавливаться. Это явление получило название ускользания сердца из-под контроля блуждающего нерва.

Симпатические влияния. Эти влияния имеют противоположную направленность по сравнению с раздражением блуждающего нерва, и проявляются в положительных хроно-ино-дромо-и батмотропных эффектах. Синаптические сердечные волокна идут от верхнегрудных и шейных околопозвоночных симпатических узлов и оканчиваются густой сетью в области С-А узла и миокарде желудочков. Среди симпатических ветвей, идущих к сердцу, находятся волокна, раздражение которых вызывает избирательное увеличение силы сердечных сокращений, это усиливающий нерв сердца. Этот нерв играет трофическую роль и оказывает влияние на проведение возбуждения в сердечной мышце. При одновременном раздражении симпатических и парасимпатических нервов преобладает действие на сердце блуждающих нервов. 

      В основе эффектов, вызываемых стимуляцией периферических концов тех и других нервов, лежит выделение биологически активных веществ, с помощью которых осуществляется передача возбуждения. При раздражении вагуса выделяется ацетилхолин, а симпатических нервов- адреналин или норадреналин, сходные по своему химическому строению. 

        Действие ацетилхолина на сердце в первую очередь связано с повышением мембранной проницаемости для ионов калия , препятствующих  развитию деполяризации мембран-клеток пейсмекеров и в конечном итоге -препятствующих развитию возбуждения. Ацетилхолин  противодействует входу ионов кальция в клетку, что приводит к ослаблению сокращения сердца. Действие норадреналина на сердце связано с ростом мембранной проницаемости для ионов кальция, что сопровождается  повышением степени сопряжения возбуждения и сокращения миокарда. Сниженная избытком К+ возбудимость и проводимость предсердий и желудочков восстанавливается норадреналином.  Он разрушается значительно медленнее чем ацетилхолин, поэтому его  взаимодействие с адренорецепторами сердечных клеток, сопровождается более продолжительным эффектом.

Гуморальная регуляция. Она осуществляется биологически активными веществами, выделяющимися в кровь и лимфу из эндокринных желез , а также ионным составом межклеточной жидкости. Эта регуляция в наибольшей степени присуща адреналину, выделяемому мозговым слоем надпочечников. Он выделяется в кровь при эмоциональных нагрузках, физическим напряжении и других состояниях. Адреналин улучшает снабжение миокарда энергией путем активации расщепления внутриклеточного гликогена, а также повышает проницаемость клеточных мембран для ионов Са2+. Гормон поджелудочной железы -глюкагон, гормон щитовидной железы -тироксин- увеличивают частоту сердечных сокращений. Повышается также чувствительность сердца к симпатическим воздействиям. Коритикостероиды увеличивают силу сердечных сокращений. Повышение содержания во внутриклеточной среде калия угнетает деятельность сердца. Подобным образом влияют на сердце ионы НСО3- и Н+. Ионы кальция повышают возбудимость и проводимость мышечных волокон.

Тонус сердечных нервов. Иннервирущие сердце нервы симпатической и парасимпатической нервной системы постоянно находятся в состоянии не которого тонуса. В норме преобладает тонус блуждающего нерва. Тонус блуждающих нервов увеличивается при повышении внутричерепного давления, и давления в кровеносных сосудах, продолговатого мозга, аорте, каротидного синуса и других кровеносных сосудах. В поддержании тонуса участвуют различные гормональные вещества, например адреналин, ионы кальция, уровень парциального давления СО2. Тонус блуждающих нервов находится в зависимости от фаз дыхательного цикла. Во время  выдоха он повышается, что влечет за собой урежение частоты сердечных сокращений. Это обычное в нормальных состояние называют дыхательной аритмией. Определенным тонусом обладают также симпатические клетки, посылающие свои аксоны к сердцу. После перерезки всех симпатических путей или удалении основных источников симпатической иннервации сердца-звездчатых ганглиев- ритм сердца собаки снижается на 15-25%. При полной симпатической и парасимпатической денервации сердца оно начинает совращаться в ритме,  который задается синусо-предсердным узлом. Этот собственный ритм сердца несколько выше, чем ритм интактного сердца. Нормальная работа сердца определяется взаимодействием влияний, поступающих к нему по блуждающим и симпатическим нервам.
58. Обмен веществ и энергии.

Энергетический обмен является особенностью, присущей каждой живой клетке. Богатые энергией питательные вещества усваиваются и химически перерабатываются /преобразуются/, а конечные продукты обмена веществ с более низким содержанием энергии выделяются из клетки. Согласно первому закону термодинамики, энергия не исчезает и не возникает вновь, а превращается из одной формы в другую. Метаболические процессы, отвечающие за синтез клеточной протоплазмы и связанные с потреблением энергии называются анаболическими, процессы сопровождающие распад и освобождение энергии -катаболические. Анаболизм и катаболизм составляют сущность метаболизма в живых клетках, основу обмена веществ в организме. Ту часть процессов анаболизма, которая заключается в синтезе нуклеиновых кислот и белков и образований клеточных структур и ферментов называют пластическими процессами, процессы обмена, которые обеспечивают снабжение клеток энергией для выполнения актов жизнедеятельности носят название энергетических процессов. В целом, обмен веществ и энергии - это две стороны единого неразрывного процесса, на которых основана жизнь человека и животных. Питание- это процесс усвоения организмом веществ, необходимых для построения и обновления тканей его тела, а также для покрытия энергетических затрат. В состав пищи человека и животных входят органические вещества, подавляющая часть которых относится к белкам, жирам и углеводам. Продукты их гидролиза -аминокислоты, жирные кислоты, глицерин и моносахара - тратятся на пластические процессы и энергообеспечения организма. Особое значение в сбалансированном питании имеют белки. Белки состоят из аминокислот. Аминокислоты являются как источником синтеза структурных белков, ферментов, гормонов белковой и пептидной природы и т.д., так и источником энергии. Все многообразие белковых структур построено из 20 аминокислот. Часть этих аминокислот синтезируется самим организмом из других аминокислот, другая часть не может синтезироваться, но должна обязательно поступать с пищей- незаменимые аминокислоты. Содержание жиров у человека, например, весьма значительно и составляет 10-30% от массы тела. Большая часть жиров в организме находится в жировой ткани (жировое депо). Они образуют большой запас энергии. Они входят как важные компоненты в состав цитоплазмы. Особо важная роль жиров в строении клеточных мембран. Некоторые витамины поступают в организм в растворенном в жирах состоянии (жирорастворимые витамины -А, Е, К). Некоторые ненасыщенные жирные кислоты (линоленовая, линолевая, арахидоновая и др.) являются незаменимыми и не могут образовываться в организме человека и животных из других жирных кислот. Незаменимые жирные кислоты  активируют действие каротинов- предшественников витамина А, а также витаминов В1 и С. Содержание углеводов в животном организме- не более 2% от сухого остатка массы тела. Основная часть углеводов находится в мышцах и печени в виде гликогена. Углеводы представляют собой важный источник энергии. Хотя непосредственным донором энергии в процессах жизнедеятельности является АТФ, его ресинтез в значительной степени является результатом расщепления углеводов. Обеспечивая организм энергией, углеводы ускоряют процессы окисления жиров. В отношении пластической функции углеводы значительно уступают белкам.

59. Пищеварительный тракт и функциональное значение его частей в процессе пищеварения.

ПИЩЕВАРИТЕЛЬНАЯ   СИСТЕМА —совокупность органов, осуществляющих механическую и химическую перера​ботку пищи, извлечение из нее пита​тельных веществ и их всасывание. В ротовой полости пища размель​чается, подвергается обработке слюной с образованием пищевого ком​ка. Зубы, язык, слюна участвуют в измельчении пищи. Слизистая оболочка полости рта выпол​няет функцию всасывания. Важную роль в за​щите от микробов играют лимфоидные образования, миндалины. Слюна — специфический секрет круп​ных и мелких слюнных желез. Смачивая и размягчая твердую пищу, она обес​печивает формирование пищевого комка и облегчает проглатывание пи​щи. Слюна обладает защитной функ​цией, очищая зубы и слизистую обо​лочку рта от бактерий и продуктов их жизнедеятельности, а также остат​ков пищи. Глотка представляет собой трубку неправильной формы, через нее пищевой комок прохо​дит из ротовой полости в пищевод. Пищевод — мышечная трубка, вы​стланная внутри слизистой оболочкой и расположенная между глоткой и же​лудком. Сокращением мус​кулатуры глотки пищевой комок про​талкивается в пищевод, по к-рому он затем продвигается благодаря мышеч​ному воздействию и в силу собствен​ной тяжести. Желудок представляет эластичное мешковидное расширение, граничащее в начальной части с пищеводом, а в нижней — с двенадцатиперстной киш​кой. Основные функции желудка — хими​ческая обработка пищи и транспорти​ровка ее небольшими порциями в две​надцатиперстную кишку. Важная роль в осуществлении моторной функции желудка принадле​жит деятельности привратника: бла​годаря рефлекторному периодическому открытию и закрытию привратникового сфинктера пищевые массы из желудка в двенадцатиперстную кишку переходят   небольшими порциями. Кишечник начинается от привратника желудка и кончается заднепроходным отверстием. Различают тонкую и тол​стую кишки. Первая подразделяется на короткую двенадцатиперстную киш​ку, тощую и подвздошную; вторая — на слепую кишку, ободочную (восходя​щую, поперечную, нисходящую, сигмовидную) и прямую. Кишечник осуществляет две основ​ные функции: пищеварительную и дви​гательную. Двенадцати​перстная кишка оказывает регуляторное влияние на пищеварительную систему посредством гормонов, выделяемых ее слизистой оболочкой. Воздействие на ее слизистую оболочку соляной кислоты, желчи, ряда пищевых веществ способствует выработке ряда гормонов. Тонкая кишка осуществляет пищеварительную функцию, а толстая — двигательную. Движения, возникающие в тонко кишке, перемешивают ее содержимое способствуя процессу пищеварения, за счет перистальтических движений продвигают его по направлению к толстой кишке. В тонкой кишке происходят основные этапы процесса расщепления и всасывания пищевых веществ (белков, жиров и углеводов). В пищеварении одновременно участвуют кишечный сок, желчь, секрет поджелудочной железы. Расщепление пищевых веществ с помощью фермен​тов происходит как в полости тонкой кишки (полостное пищеварение), так и непосредственно на поверхности ее слизистой оболочки (пристеночное, или мембранное, пищеварение). Вода, раствори​мые соли и простые сахара всасывают​ся в двенадцатиперстной кишке и тощёй кишке быстро, продукты расщепления белков (в виде аминокис​лот) и жиров (в виде глицерина и жирных кислот) — несколько медленнее. Толстая кишка способствует пе​ремешиванию содержимого и продви​жению его к прямой кишке. В толстой кишке завершается всасывание перева​ренной пищи и воды, а также расщепляются оставшиеся ве​щества под влиянием ферментов, по​ступающих из тонкой кишки, и бак​терий, населяющих толстую кишку. Желчный пузырь в печени вырабатывает желчь, способствующая расщеплению и усвоению жиров. Поджелудочная железа выделяет панкреатический сок, обладающий большой ферментативной силой. Попа​дая в кишечник вместе с желчью и кишечным соком, этот сок продолжает процесс пищеварения, начатый слюной и желудочным соком. Ферментами панкреатического сока являются ами​лаза, липаза и протеазы. Амилаза рас​щепляет крахмал и гликоген до дисахаридов; липаза— ней​тральные жиры до жирных кислот и глицерина. Протеазы (трипсин, химиотрипсии и карбоксипептидаза) расщепляют белки до аминокислот.
60. Железы внутренней секреции и их гормоны.

Эндокринную систему составляют железы внутренней секреции, характерной особенностью к-рых является отсутствие выводных протоков, поэтому вырабатываемые ими вещества выделяются в кровь и лимфу. Процесс выделения этих веществ во внутреннюю среду орга​низма получил название внутренней, или эндокринной, секреции. Выделяемые вещества были названы гормонами. В эндокринную систему входят гипо​таламус, гипофиз, эпифиз, щитовид​ная , паращитовидные железы, островковый аппарат поджелудочной железы, надпочечники, яичники, вилочковая же​леза. Гипоталамус выделяет гормонально-активные вещества рилизинг-гормоны. Эти гормоны влияют на гипофиз, контролируя выделение им более сложных гормонов. В гипоталамусе выделяются гормоны (ингибиторы), подавляющие выработку гормонов гипофизом. Гормоны гипоталамуса выделяются нервными клетками, собранными в группы (ядра гипоталамуса). Ядра ги​поталамуса выделяют гормоны вазопрессин и окситоцин, участвующие в ре​гуляции водно-солевого обмена и под​держании тонуса сосудов. Гипофиз (нижний мозговой при​даток) — центральная железа внутрен​ней секреции; он расположен на нижней поверхности мозга в особом углублении костей основания черепа — турецком седле. В гипофизе различают две доли — переднюю и заднюю. Передняя доля секретирует 9 гормо​нов, среди них гормон роста и пролактин. Остальные гормоны гипофиза дейст​вуют через другие железы внутренней секреции, в связи с чем они получили название тропных. К ним относятся адренокортикотропный гормон, стимулирующий работу коры надпочеч​ников; тиреотропный, влияющий на дея​тельность щитовидной железы; гонадотропные гормоны, действующие на по​ловые железы. Задняя доля гипофиза не содержит железистой ткани и напоминает нервную ткань и ее называют нейрогипофизом. Она не выделяет гормонов, являясь их хранилищем; здесь накапливаются вазопрессин и оксито​цин, к-рые образуются в ядрах гипота​ламуса и оттуда проникают в заднюю долю гипофиза. Под полушариями головного мозга находится эпифиз (шишко​видное тело). Он выполняет роль органа, позволяющего организму ориентироваться и приспо​сабливаться к смене дня и ночи, влияет на ритмичность работы ряда систем организма. Щитовидная железа. Это непарный орган, состоящий из двух долей, связанных перешейком. Она продуцирует два гормона — тироксин и трийодти-ронин. Железа вырабатывает третий гор​мон — кальцитонин, к-рый регулирует обмен  кальция в организме. Гормоны щитовидной железы регулируют созревание тка​ней и органов, определяя их функциональную активность, рост и обмен веществ. Позади щитовидной железы находят​ся округлые тельца - паращитовидные железы. Число их варьи​рует от 2 до 12, чаще всего 4. Они вырабаты​вают паратгормон, регулирующий об​мен кальция и фосфора в организме. Поджелудочная железа относится к железам смешанной секреции. Она содержит не​большие скопления клеток — панкреа​тические островки Лангерганса. Они вырабатывают гормон инсулин, участвующий в регуляции об​мена веществ в организме. Надпочеч​ники — парные железы, расположен​ные над верхними полюсами почек. Они состоят из коры и мозгового веще​ства. Кора надпочечников вырабаты​вает ок. 50 различных гормонов, из них 8 оказывают выраженное биологи​ческое действие; общее название ее гормонов — кортикостероиды. Кортизон, гидрокортизон, дезоксикортикостерон - эти кортикостероиды активно влияют на обменные процес​сы в организме, и с их помощью орга​низм адаптируется к постоянным изме​нениям окружающей среды. Мозговое вещество надпочечников вы​рабатывает 2 гормона — адреналин и норадреналин. Действуя на нервные окончания, они регулируют функцию сердечно-сосудистой системы, влияют на обмен углеводов, участвуют в приспособительных реак​циях. Половые железы представлены у муж​чин яичками, у женщин — яичниками. Яички вырабаты​вают андрогены, среди к-рых наиболее важное значение имеет тестостерон. Они определяют развитие вторичных половых признаков у мужчин. Женские половые железы (яичники) вырабатывают эстрогены, к-рые обеспечивают нор​мальное развитие женских половых органов и вторичных половых призна​ков, обусловливают цикличность менст​руаций, нормальное течение беременности.
61. Общая физиология мышц.

Движения человеческого организма обеспечиваются опорно-двигательным аппаратом, состоящим из пассивной части (кости, связки, суставы и фасции) и актив​ной — мышц, образуемых мышечной тканью. Различают гладкую и поперечнопо​лосатую мышечные ткани. Из глад​кой мышечной ткани обра​зуются мышечные оболочки стенок внутренних органон, кровеносных и лимфатических сосудов, а также мыш​цы кожи. Сокращения гладкой муску​латуры не подчинены воле, поэтому их называют непроизвольными. Ее структурным элементом является гладкомышечная клетка веретенооб​разной пли звездчатой формы, имею​щая размеры от 15 до 500 мкм. В состав гладкомышечной клетки входит цито​плазма (саркоплазма), в к-рой распо​лагаются ядро и сократительные ни​ти — миофибриллы. Поперечнополосатая мышечная ткань образует мышцы, прикрепляющиеся к различным частям скелета, поэтому их называют также скелетными. Сок​ращения этих мышц называют произ​вольными, т. к. они подчинены воле. Структурная единица скелетной мыш​цы — поперечнополосатые мышечные волокна, пучки к-рых расположены параллельно друг другу и связаны между собой рыхлой соединительной тканью. Наружную поверхность мышцы окружает перимизиум (соединительно​тканная оболочка). Утолщенная средняя часть мышцы, называемая брюшком, переходит по концам в сухожильные части. С помощью сухожилий мышца прикрепляется к костям скелета. Мыш​цы имеют различную форму. Встречаются двуглавые, трехглавые, четырехглавые, квадратные, треуголь​ные, пирамидальные, круглые, зубча​тые, камбаловидные мышцы. По нап​равлению волокон различают прямые, косые, круговые мышцы. В зависимо​сти от функций мышцы делят на сгиба​тели, разгибатели, приводящие, отво​дящие, вращающие, напрягающие, ми​мические, жевательные, дыхательные и др. Поперечнополосатые мышцы имеют вспомогательный аппарат: фасции, фиброзно-костные каналы, синовиальные влагалища и сумки. Мышцы обильно снабжаются кровью благодаря большо​му количеству кровеносных сосудов, имеют развитые лимфатические сосуды. К каждой из них подходят двигатель​ные и чувствительные нервные волок​на, посредством которых осуществляется связь с центральной нервной системой. Мышцы, выполняющие одно и то же движение, называют синергистами, а противоположные движения — анта​гонистами. Поперечнополосатые мышцы подраз​деляют на мышцы туловища, головы и шеи, верхних   и нижних конечностей. Основным свойством всех видов мышц является их способность сокра​щаться, при этом совершается опреде​ленная работа. Способность мышц ак​тивно уменьшать свою длину при рабо​те зависит от их свойства менять сте​пень своей эластичности под влиянием нервных импульсов. Сила мышц зави​сит от количества миофибрилл в мышеч​ных волокнах. Скелетные мышцы приводят в движение кости в суставах. Начало мышцы находится на одной ко​сти, а конец — на другой. У человека насчитывается около 600 скелетных мышц. Все произвольные движения взаимно связаны и регули​руются центральной мереной системой. Механизм мышечного сокращения запускается нервным импульсом, до​стигающим мышцы по двигательному нерву. Нервные волокна оканчиваются концевыми пластинками, к-рые расположены в средней части мы​шечных волокон, что позволяет быстрее активизировать все мышечное волокно.

Сокрашения гладких мышц стенок внутренних органов происходят мед​ленно и волнообразно — пе​ристальтическая волна. Гладкие мышцы сокращаются рефлекторно. Сердечная мышца отличается по строению и функции от поперечнопо​лосатых и гладких. Она обладает свойством — автоматизмом сокращений, имеющим определенный ритм и силу. Мышца сердца не прекращает свою ритмическую работу в течение всей жизни.

62. Общая физиология центральной нервной системы.

Центральная нервная система, координирует деятельность всех органов и систем, обеспечивает эффективное приспособление организма к изменениям окружающей среды, формирует целенаправленное поведение. Эти задачи решаются с помощью нервных клеток (нейронов), специализированных на восприятии, обработке, хранении и передаче информации и объединенных в специфические организованные нейронные цепи и центры, составляющие различные функциональные системы мозга. Объединение нервных клеток осуществляется с помощью синаптических соединений, важнейшей функцией которых является обеспечение перехода электрических сигналов с одного нейрона на другой. Нервная система, построена из двух типов клеток: нервных и глиальных. В каждой нервной клетке выделяют четыре основных элемента: тело (сому), дендриты, аксон и пресинаптическое окончание аксона. Тело нейрона содержит различные органеллы: ядро, рибосомы, эндоплазматический ретикулум, аппарат Гольджи, митохондрии. Мембрана тела нейронов покрыта синапсами, что играет роль в восприятии сигналов, поступающих от других нейронов. От тела клетки берут начало дендриты и аксон. Дендритам принадлежит роль в восприятии нейронной информации. Мембрана дендритов содержит белковые молекулы, выполняющих функцию химических рецепторов, обладающих специфической чувствительностью к определенным химическим веществам. Эти вещества участвуют в передаче сигналов с клетки на клетку и являются медиаторами синаптического возбуждения и торможения. Основной функцией аксона является проведение нервного импульса - потенциала действия. Аксон проводит сигналы на большие расстояния, связывая нервные клетки друг с другом и с исполнительными органами. Типы нейронов. В зависимости от отростков нейроны подразделяются на униполярные, би- и мультиполярные. Униполярные нейроны характерны для нервной системы беспозвоночных. В нервной системе позвоночных имеются преимущественно би- и мультиполярные нейроны. Биполярные нейроны имеют два отростка, тела их расположены обычно на периферии, но их центральные отростки вступают в ЦНС. Это так называемые первичные афферентные нейроны. От тела мультиполярного нейрона отходит только один, часто миелинизированный, аксон и несколько дендритов. Глиальные клетки. К глиальным клеткам относятся олигодендриты, астроциты, шванновские клетки. Они окружают нервные клетки и в некоторых местах тесно соприкасаются с ними. Особую роль глиальные клетки играют в формировании миелиновых оболочек аксонов. Миелиновые оболочки формируются у позвоночных в ЦНС за счет отростков олигодендроцитов, а на периферии - за счет шванновских клеток. Эти клетки опутывают аксоны многослойными миелиновыми муфтами так, что большая часть аксона оказывается покрыта, ими, а открытые участки между муфтами - перехватами Ранвье. Синапсами называют специализированные контакты между нервными клетками, используемые для передачи сигнала. Синапс - это образование, в котором различают пресинаптическое звено или пресинапс (разветвление аксона) и постсинаптическое звено или постсинапс (участок мембраны тела или дендрита другого нейрона). Синаптическая передача осуществляется электрическим и химическим путем. Пресинаптическую и постсинаптическую мембрану разделяет синаптическая щель. Передача возбуждения в них осуществляется с помощью медиатора, химического вещества, которое выделяется из пресинаптического окончания, диффундирует через синаптическую щель и затем действуют на постсинаптическую мембрану другого нервного окончания. Это воздействие меняет состояние ионных каналов постсинаптической мембраны, что приводит к возникновению постсинаптического потенциала. В зависимости от характера, производимого эффекта химические синапсы подразделяются на возбуждающие и тормозные. Химические медиаторы. В ЦНС медиаторную функцию выполняет не одна, а большая группа  разнородных химических веществ. Основным критерием медиаторной функции веществ является его наличие в соответствующих пресипаптических окончаниях, способность высвобождаться под влиянием нервного импульса, причем каждый нейрон во всех своих окончаниях выделяет один и тот же медиатор, (принцип Дейла). Нейроны, освобождающие ацетилхолин, называются холинэргическими, адреналин- адренергическими и т.д. 

63. Симпатический и парасимпатический отделы вегетативной нервной системы.

Вегетативная нервная система – часть нервной системы, регулирующая деятельность внутренних органов, желез внутренней и внешней секреции, кровеносных и лимфатических сосудов. Характерной особенностью вегетатив​ной иннервации на уровне сегментарно-периферического отдела является нали​чие двух относительно самостоятельных систем — симпатической и парасимпа​тической; именно их согласованная дея​тельность обеспечивает тонкую регуля​цию функций внутренних органов и обмена веществ. Каждый орган имеет двойную вегета​тивную иннервацию. Совместная сим​патическая и парасимпатическая регу​ляция ряда функций носит реципрокный характер, т. е. повышение актив​ности симпатической системы тормозит противоположные по эффекту парасим​патические влияния. При сокра​щении мышц, расширяющих зрачок (симпатическая иннервация), одновре​менно расслабляются мышцы, сужи​вающие зрачок (парасимпатическая иннервация). В то же время в регуля​ции нек-рых других функций обе систе​мы однонаправленно воздействуют на работу внутренних органов. Парасимпатическую иннервацию осу​ществляют нервные центры, находя​щиеся в вегетативных ядрах ствола го​ловного мозга, а также в крестцовом от​деле спинного мозга. Парасимпатические предузловые волокна заканчиваются в вегетативных узлах, расположенных в стенке рабочего органа или в непосред​ственной близости от него. От стволовых вегетативных центров в составе глазо​двигательного, лицевого, языкоглоточно​го и блуждающего нервов отходят волок​на, обеспечивающие парасимпатическую иннервацию гладкой мускулатуры глаза, слезные и слюнные железы, а также кро​веносные сосуды и внутренние органы грудной и брюшной полостей. От крест​цового парасимпатического центра предузловые волокна достигают внутристеночных ганглиев, к-рые расположены в органах малого таза, и затем в составе тазовых внутренностных нервов иннервируют мочевой пузырь, прямую кишку и  половые  органы. При повышении активности парасимпатической системы происходят сужение зрачка, замедление сердечной деятельности и снижение артериального давления, спазм мелких бронхов, усиление пери​стальтики кишечника и расслабление сфинктеров мочевого пузыря и прямой кишки. Вместе с тем антагонизм обеих систем относительный, скорее содружественный. Их нередко противодейст​вующее влияние на вегетативные функ​ции обеспечивает гомеостаз. Иннервация желез (потовых и слюн​ных) имеет нек-рые особенности. Потовые железы иннервируются только симпатической нервной системой. Слюн​ные железы получают регулирующие во​локна от симпатической и парасимпати​ческой систем, при этом активация тех и других усиливает выделение слюны. Различие состоит в количестве и качест​ве слюны: при повышении активности симпатической системы выделяется не​сколько капель густой, вязкой слюны, при активации парасимпатической си​стемы отмечается обильная секреция жидкой слюны. Деятельность симпатических и пара​симпатических систем постоянно конт​ролируется центральными надсегментарными вегетативными образованиями, расположенными в головном мозге. К ним относятся дыхательный и сосудодвигательный центры ствола голов​ного мозга, гипоталамус и лимбическая система. Эти образования обеспечивают согласованную деятельность всех внут​ренних органов, координируя общие вегетативные реакции организма в це​лом, позволяющие сохранять постоян​ство жизнедеятельности в изменяю​щихся условиях окружающей среды. Деятельность В. н. с. обеспечивает гибкое изменение таких важнейших функций, как обмен ве​ществ, кровообращение, дыхание, тем​пература тела и т. п., в зависимости от активности эмоционально-психических процессов и уровня физического напря​жения. В условиях целостного орга​низма каждый поведенческий акт как реакция на воздействие окружающей среды включает соматические, симпа​тические и парасимпатические компо​ненты. Так, при оборонительной реак​ции повышение активности скелетных мышц, регулируемое соматической нер​вной системой, сопровождается реакцией со стороны В. н. с. — так наз. вегетативным «обрамлением». Это проявляется усилением сердечной деятельности (сим​патическая реакция), расширением со​судов функционирующих мышц (сим​патическая и парасимпатическая реак​ция), сужением сосудов внутренних органов и кожи (симпатическая ре​акция), усилением перистальтики ки​шечника (парасимпатическая реак​ция). В стволе головного мозга находятся жизненно важные дыхательный и сосудодвигательный центры. Ядра, распо​ложенные в подкорковом вегетативном центре, каким является гипоталамическая область, регули​руют температуру тела, деятельность сердечно-сосудистой системы, желудоч​но-кишечного тракта, мочеиспускание, половую функцию, все виды обмена веществ, эндокринную функцию, сон, бодрствование. В задних отделах гипоталамуса сконцентрированы ядра, регулирующие симпатическую систему, в   передних — парасимпатическую. Высшие вегетативные центры (гипо​таламус и лимбическая система) совме​стно с корой больших полушарий мозга не только «определяют» вегетативный «профиль» индивидуума, уровень ак​тивности симпатической и парасимпати​ческой систем. От них в значительной степени зависят и эмоциональная жизнь человека, его поведение, работоспособ​ность,  память.

64. Врожденные и приобретенные формы поведения.

РЕФЛЕКСЫ — ответные реакции ор​ганизма на изменения в окружающей или внутренней средах; проявляются возникновением или прекращением ка​кой-либо деятельности организма, сок​ращением или расслаблением мышц, сужением или расширением сосудов и т. д. Рефлексы, или рефлекторные ак​ты, свойственны только организмам, имеющим нервную систему. Принято делить все Р. на условные и безусловные. Живой организм появля​ется на свет с набором врожденных реф​лексов. Напр., у новорожденного соса​тельные движения возникают в тот мо​мент, когда что-то коснется его рта. Врожденные Р. отличаются боль​шим постоянством: в ответ на одно и то​же раздражение независимо от осталь​ных условий происходит строго опреде​ленная реакция. Павлов назвал такие Р. безусловными. С течением времени на базе безусловных Р. строит​ся более сложное поведение: сосатель​ные движения возникают уже только на подкрепляемые пищей раздра​жения. Ребенок привыкает к определенным часам кормления, и соответствую​щая количеству и характеру пищи слю​на начинает выделяться уже не только после, но и до попадания пищи в рот. У взрослого человека слюноотделение может возникать уже при одном только виде или запахе пищи. Такого рода Р. приобре​таются в процессе индивидуального опыта каждого отдельного животного или человека, они полностью зависят от специфических для каждого усло​вий существования. Эти рефлексы Павлов назвал условными. С из​менениями в окружающей среде Р. так​же изменяются. Именно благодаря ус​ловным Р. организм способен быстро перестраивать свое поведение. Структурную основу всех P. состав​ляет рефлекторная дуга. Она состоит из воспринимающих раздра​жение рецепторов, чувствительных, или афферентных, волокон, по к-рым сиг​налы поступают в ЦНС; вставочных нейронов, обрабатывающих полученную инфор​мацию; эфферентных нервных волокон, осуществляющих передачу двигатель​ных команд на периферию. Павлов доказал, что рефлектор​ная деятельность лежит в основе всех форм обучения человека (трудовым на​выкам,  речи и т.д.).
65. Функциональная межполушарная симметрия мозга.

Большое значение в развитии представлений о типах высшей нервной деятельности человека, а также в изучении естественнонаучных основ созна​ния имело открытие функциональной межполушарной симметрии мозга. Левое полушарие специализи​руется на вербально-символических функциях, правое - на пространственно-синтетических. В таблице приведены различия между полушариями при зри​тельном восприятии. Выделяют несколько видов функциональной ассиметрии. Неодинаковость двигательной активности рук, ног, лица, половин тела, управляемой каждым полушарием мозга, называется моторной асимметрией. Неравнозначность восприятия каждым из полушарий объектов, расположенных слева и справа от средней плоскости тела, именуется сенсорной асимметрией. Специализация полушарий мозга в отношении различных форм психической деятельности обозначается как психическая асимметрия. Человек, с преобладанием левополушарных функций тяготеет к теории, имеет большой словарный запас и активно им пользуется, ему присуща двигательная активность, целеустремленность, способность прогнозировать события. Правополушарный человек тяготеет к конкретным видам деятельности, он медлителен и неразговорчив, но наделен способностью тонко чувствовать и переживать. Левое полушарие обрабатывает информацию последовательно, аналитически, выделяя признаки, изолированные формы- аналитическая стратегия от отдельных явных черт и элементов к целому. С этим полушарием связаны речевой слух, чтение, письмо, положительные эмоции, восприятие приятного, смешного. Правое полушарие обрабатывает информацию целостно, одновременно, синтетически, формируя полный образ из фрагментов. С правый полушарием связаны анализ звуков, интонация и образность речи, оценка музыки, пение, отрицательные эмоции, восприятие неприятного и ужасного. Правое полушарие превосходит левое в восприятии и построении объемных связей и узнавании сложных конфигураций и построений. Обработка информации начинается в правом полушарии, т.к. оно быстрее воспринимает и анализирует поступающие сигналы, чем левое. Полагают, что нет подчиненного полушария, есть два равноправных, но обладающих своими свойствами полушария мозга, каждое полушарие доминантно в своих функциях. Но работают они синхронно: воспринимают, чувствуют, думают, обучаются и помнят как единое целое, и поэтому в жизни двойственность мозга не обнаруживается. Функциональная асимметрия мозга позволила более экономно использовать пространство для обработки информации, избегая дубликата функций. Н-р, доминантность одного полушария в речевой функции предотвраща​ет возможную конкуренцию между полушариями за язык, верхнюю и нижнюю губу и рот, которые представлены в единственном числе. В эволюции чело века речь первоначально лишь использовала, а затем развила и преобразовала уже имеющуюся у животных функциональную межполушарную асимметрию.
66. Роль низших растений в биосфере.
НИЗШИЕ РАСТЕНИЯ - группа наиболее примитивно устроенных растений. Их тело представлено таллом, или слоевищем, не расчлененным на корень, стебель и лист. Ткани отсутствуют. В настоящее время низшими растениями считаются только представители двух подцарств: красных и настоящих водорослей. Ранее к ним относились бактерии, актиномицеты, слизевики, грибы, водоросли и лишайники. Водоросли распространены в морских и пресных водах и во влажной среде на суше. В зависимости от экологических особенностей водоросли делят на планктонные, бентосные (донные), наземные, почвен​ные, водоросли горячих источников, водоросли снега и льда. Планктонные и бентосные водоросли служат ос​новными производителями органического вещества в водоемах. От их численности зависит численность различных растительноядных беспозвоночных и позво​ночных животных, обитающих в воде (моллюсков, ра​кообразных, рыб и др.). Биомасса водорослей в Мировом океане оценивается в 1,7 млрд т. Продуктивность фито​планктона составляет 550 млрд т в год. Непрерывное размножение водорослей создает кормо​вую базу для многочисленных морских животных. Наземные водоросли поселяются на твердых увлажненных суб​стратах. Наземные местообитания заселяются одноклеточными, колониальными и нитчатыми водо​рослями. К условиям жизни в почве приспособились около 2000 видов различных водорослей. Основная их масса обнаруживается в поверхностном слое глубиной до 1 см. Водоросли играют большую роль в накоплении ор​ганического вещества в почвах. Биомасса водорослей на разных почвах составляет от 0,6 до 1,5 т на 1 га и не​однократно обновляется за вегетационный период. Ор​ганические вещества, выделяемые водорослями, жи​вые тела и продукты распада клеток водорослей служат пищей многим почвенным организмам: бактериям, грибам, простейшим, червям и др. Водоросли влияют также на структуру почвы. Так, нитчатые водоросли оплетают частицы почвы, склеива​ют слизью и тем самым закрепляют их. Водоросли, обитающие в горячих источниках и на снегу, свидетельствуют о высокой приспособляемости этих организмов к жизни в самых различных условиях. В формировании осадочных пород большую роль играют одноклеточные водоросли диатомеи, строящие свой панцирь из кремнезема. Отмирая, водоросли опуска​ются на дно, где образуется осадок, состоящий из их панцирей.
67. Прокариоты, общая характеристика и основные группы доядерных организмов.

Организмы, относящиеся к прокариотам, харак​теризуются отсутствием ядра, окруженного мембраной. ДНК образует единственную нить, замкнутую в кольцо. Деле​ние клеток осуществляется путем перетяжки. У дробянок нет пластид и митохондрий. Основу клеточной стенки составляет гликопептид муреин. Жгутиков обычно нет или они имеют простое строение. Питание гетеротрофное или автотрофное. По​ловой процесс осуществляется в форме обмена генетиче​ским материалом между особями. ПОДЦАРСТВО БАКТЕРИИ Сюда относят две крупные группы бактерий: эубактерии и архебактерии. Архебактерии отличаются от истинных бак​терий (эубактерии) химическим составом и физиологи​ческими свойствами. Некоторые признаки сближают архебактерии с эукариотами, дру​гие — отличают их как от истинных бактерий, так и от эукариот. По форме эубактерий выделяют ша​ровидные кокки, палочковидные бациллы, изогнутые вибрионы, извитые в виде спирали спирохеты и спи​риллы. Многие бактерии неподвижны, другие имеют жгутики. Многие виды бактерий образуют сли​зистую капсулу. Наличие капсулы обеспечивает устой​чивость бактерий к фагоцитозу и тем самым повышает их болезнетворную активность. Под капсулой и клеточной стенкой располагается цитоплазматическая мембрана, которая образует впячивания в цитоплазму и формирует мембранные комп​лексы, выполняющие функции, аналогичные функци​ям митохондрий, эндоплазматической сети, аппарата Гольджи. В цитоплазме бактериальных клеток имеются включе​ния, содержащие запасные питательные вещества — крахмал, гликоген, жиры. Большинство бактерий гетеротрофны, т. е. исполь​зуют для питания готовые органические соединения. Их называют сапротрофами. Другие гетеротрофные бактерии живут за счет питательных веществ других организмов, в теле которых они обитают. Их на​зывают паразитами. Гетеротрофные бактерии получают энергию для био​синтеза путем окисления органических соединений. Этот процесс может происходить при учас​тии кислорода (дыхание) или в анаэробных условиях (брожение). В зависимости от конечного продукта разли​чают несколько видов брожения. Так, спиртовое броже​ние заключается в расщеплении сахаров (глюкозы, фруктозы) до этилового спирта и СО2 в присутствии фосфата. Молочнокислые бактерии превращают сахара в мо​лочную кислоту. Маслянокислые бактерии сбраживают углеводы — крахмал, гликоген, спирты, органические кислоты до масляной кислоты. В природных условиях большое значение имеют метанообразующие бактерии, которые сбраживают спирты и органические кислоты в метан и СО2. Метанообразующие бактерии обитают в болотах, где они образуют «болотный газ» (метан). Значительная часть бактерий синтезирует органиче​ские вещества своего тела путем усвоения углекислоты. Такие организмы называются автотрофами. Эту группу бактерий делят на фототрофов, для которых источни​ком энергии служит солнечный свет, и хемотрофов, ис​пользующих для синтеза органических веществ собственного тела энергию химических реакции — окисли​тельных или восстановительных. Фототрофные бактерии (серные и несерные) — оби​татели пресных и морских вод. Фотосинтез у них про​текает в анаэробных условиях и не сопровождается вы​делением кислорода. Хемотрофы могут быть аэробными и анаэробными организмами. К ним относятся нитрифицирующие бак​терии, переводящие аммиак в нитриты и далее в нитра​ты, железобактерии, переводящие закисное железо (Fe2+) в окисное (Fe3+), водородные бактерии, окис​ляющие молекулярный водород, и др.
ПОДЦАРСТВО СИНЕЗЕЛЕНЫЕ ВОДОРОСЛИ Синезеленые водоросли широко распространены во всех средах жизни и способны су​ществовать практически в любых условиях. С. В. относятся к прокариотам потому, что у них наследственный материал не отгра​ничен от цитоплазмы и представлен единственной хро​мосомой. Цитоплазма и ее органоиды устроены просто и напоминают аналогичные структуры бактерий. У с. В. хорошо развит фотосинтети​ческий аппарат. Продуктом фотосинтеза в клетках с. В. является гликопротеид, который отлагается в цитоплазме в виде зерен. В клетках синезеленых водорослей часто встречаются газовые ва​куоли. По форме клетки этих водорослей бывают двух видов: округлые или сильно вытянутые, уплощенные. Они имеют толстые многослойные стенки, часто одеты слизистым чехлом. Клетки живут отдельно или образуют нити и колонии. Основной способ размножения — деление клеток надвое или образование спор. Многие виды с. в. могут фиксировать атмосфер​ный азот. Отрицательная роль этих организмов заключается в вызываемом ими цветении воды. Некоторые азотфиксирующие виды вносят на рисовые поля с целью обогащения их соединениями азота.
68. Жизненные циклы и размножение водорослей.

Водоросли размножаются бесполым и половым пу​тем. Бесполое размножение осуществляется в двух фор​мах. К вегетативному относится деление слоевища на части без каких-либо преобразований в клетках: деле​ние клеток надвое у одноклеточных, распадение коло​ний, фрагментация у многоклеточных. Более специали​зированная форма бесполого размножения — спорооб​разование, при котором в специальных органах или внутри вегетативных клеток возникают неподвижные споры или подвижные, снабженные жгутиками зооспо​ры. Те и другие образуются в больших количествах и, прорастая, дают новую водоросль. Половое размножение заключается в формировании специализированных половых клеток — мужских и женских гамет и их последующем слиянии с образова​нием зиготы. При половом размножении у разных ви​дов водорослей гаметы бывают трех основных типов: половые клетки одинакового размера и формы (изога​мия); неодинаковые по размерам и подвижности муж​ские и женские половые клетки (гетерогамия); крупная и неподвижная женская половая клетка и небольших размеров сперматозоид со жгутиками (оогамия). Муж​ские и женские гаметы могут развиваться на одном ор​ганизме или на разных. После оплодотворения дипло​идная зигота прорастает и образует новое слоевище. У гаплоидных видов первое деление зиготы редукцион​ное. Все последующие клетки, возникающие в процес​се роста, гаплоидны. Примером чередования поколе​ний у водорослей может служить бурая водоросль ла​минария. Гаметы и споры красных водорослей лишены жгутиков и неподвижны. Оплодотворение осуществляется при пассивном переносе мужских половых клеток к женскому половому органу. У бурых водорослей встречаются все формы размножения. Вегетативное размножение происходит при случайном отделении частей слоевища, только у некоторых видов для этого существуют специальные почки. Споровое размножение осуществляется путем об​разования гаплоидных спор, развивающихся в гапло​идные растения полового поколения — гаметофиты. Половой процесс представлен тремя формами: изогамной, гетерогамной и оогамной. Зигота прорастает в диплоидное растение — спорофит. Спорофит образу​ет подвижные зооспоры. У ламинарий гаметофит су​ществует недолго, в то время как спорофит — много​летний.
69. Морфология и анатомия лишайников.

ЛИШАЙНИКИ, группа низших растений, образованных симбиозом гриба (аскомицета или базидиомицета) и водоросли (зеленой, бурой) или цианобактерии. Вегетативное тело представлено слоевищем, окраска которого зависит от образующихся в теле пигментов. Различают три основных типа слоевищ: накипные (корковые), листоватые и кустистые, между каждым из которых существует множество переходных форм. Наиболее примитивными являются накипные, а наиболее организованными — кустистые. Основу слоевища образуют гифы гриба, в стенках клеток которых содержатся пигменты и жировые капли. В результате переплетения гиф, обладающих верхушечным ростом, образуется ложная ткань — плектенхима. Считается, что гриб паразитирует на водоросли. Он может питаться как ее живыми клетками, так и сапрофитно, используя уже отмерших клетки и продукты их обмена. Гриб играет роль своеобразного регулирующего «хозяина», который эксплуатирует водоросль, одновременно создавая условия для ее жизни и размножения. Гриб и водоросль в лишайнике находятся во взаимовыгодных отношениях. Водоросль обеспечивает гриб органическими соединениями, а гриб водоросль — водой и минеральными веществами. Большинство лишайников спокойно переносят полное высыхание. На это время дыхание и фотосинтез у них прекращаются. Характерной особенностью лишайников является образование особых органических соединений — лишайниковых кислот. Они обладают антибиотическим действием, из-за чего некоторые из них используются в медицине. Лишайники способны размножаться вегетативно, а также бесполым и половым путем. Чаще всего наблюдается вегетативное размножение, основанное на способности слоевища лишайника к регенерации. В результате механической фрагментации от слоевища отделяются отдельные участки. Попав в благоприятные условия они дают начало новому слоевищу. Лишайники образуют особые органы вегетативного размножения: соредии, изидии и лобулы. Соредии - мелкие образования, содержащие одну или несколько клеток водоросли, оплетенных гифами гриба. Изидии — палочковидные выросты на верхней поверхности слоевища, состоящие из клеток водоросли и гриба. Лобулы имеют вид мелких, вертикальных чешуек, расположенных на поверхности слоевища и по его краям. Споровое размножение присуще только грибу. При этом образуются разнообразные по размерам и форме споры. Около 26 тыс. видов, объединяющихся в более чем 400 родов. Играют существенную роль в почвообразовании. Ягель является основной пищей северных оленей.

70. Общая характеристика грибов, экологические функции и распространение.

В на​стоящее время грибы, насчитывающие около 100 тыс. видов. 3 отдела: настоящие грибы, оомицеты и слизевики. 5 классов настоящих грибов: хитридиомицеты, зигомицеты, аскомицеты, базидиомицеты и несовершенные. Их выделяют в самостоятельное царство, поскольку по ряду существенных признаков они отличаются и от растений, и от животных. Грибы лишены хлорофилла и требуют для питания готовое органическое вещество, т. е. они гетеротрофны. Запасным питательным веществом у них служит гликоген, а не крахмал. Опорная структура клеточных стенок представляет собой хитин. В обмене веществ грибов присутствует мочевина, что сближает их с животными. По способу питания — путем всасывания, по неограниченному росту они приближаются к растениям. Строение грибов разнообразно — от одноклеточных форм до сложно устроенных шляпочных грибов. Основой вегетативного тела гриба служит грибница, или мицелий, представляющий собой систе​му тонких ветвящихся нитей (гиф). Различают субстрат​ный мицелий, контактирующий со средой, из которой извлекаются питательные вещества (почвой), и воздушный мицелий, распола​гающийся на поверхности. На воздушном мицелии об​разуются органы размножения. Высту​пающие над поверхностью земли плодовые тела шля​почных грибов — это сплетение гиф воздушного ми​целия. У низших грибов мицелий представляет собой одну гигантскую клетку с множеством ядер. К низ​шим грибам относятся мукор и фитофтора. У высших грибов гифы многоклеточные, клетки со​держат одно или несколько ядер. Грибы широко распространены и приспособились к различным условиям обитания. Многие виды заселили почву. Эти грибы участвуют в разложе​нии (минерализации) органического вещества и обра​зовании гумуса. Среди почвенных грибов многие виды образуют микоризу с высшими растениями. Некоторые виды грибов специализируются на разру​шении лесной подстилки и дре​весины. Существуют хищные грибы, строе​ние которых приспособлено к захвату мелких круг​лых червей, обитающих в почве. К специали​зированным формам грибов относятся виды, поселяю​щиеся на навозных кучах, местах скопления помета животных или в местах, богатых роговым веществом. Водные грибы пред​ставлены сапротрофами, обитающими на остатках рас​тений, и паразитами водных растений и животных. Паразитов растений — трутовик. 
Размножаются грибы вегетативно, бесполым или по​ловым путем. Вегетативное размножение осуществляет​ся частями мицелия или почкованием (у одноклеточ​ных дрожжевых грибов). Бесполое размножение проис​ходит при помощи спор. Споры развиваются в особых выростах мицелия или на концах специализированных гиф. Половой процесс представлен разными формами и заключается в формировании мужских и женских гамет и последующем их слиянии. В жизненном цикле гри​бов выделяют гаплоидную и диплоидную фазы. Есть грибы, у которых клетки вегетативного тела гаплоидны (гаплобионты), а диплоидна только зигота. При ее про​растании происходит редукционное деление, и в даль​нейшем мицелий растет за счет размножения гаплоид​ных клеток. Другие грибы на протяжении всей жизни диплоидны, и только при образовании гамет происхо​дит редукционное деление. Существует и промежуточ​ная группа, у которой гаплоидная и диплоидная фазы равны по продолжительности. Перед образованием спор бесполого размножения диплоидные ядра редукционно делятся, и образующиеся споры, таким обра​зом, гаплоидны. Наконец, у несовершенных грибов (называемых так из-за отсутствия полового процесса в жизненном цикле) клетки мицелия всегда гаплоидны. К этой группе относятся пеницилл и аспергилл.

Широкое разнообразие и повсеместное распростра​нение грибов обусловливают их важную роль в природе и в жизни человека. Мно​гие грибы поражают культурные растения или их пло​ды. Некоторые виды пенициллов вызывают гние​ние яблок, цитрусовых и др. Широко распространено увядание или усыхание растений из-за грибов. Некоторые виды аспергилла, поселяясь в условиях высокой влаж​ности на пищевых продуктах (арахис, семена льна и хлопка, рыба и т. д.), выделяют ядовитые вещества и могут быть причиной тяжелых отравлений. Известны грибы — возбудители болезней человека (стригущий лишай, парша и др.). В нашей стране произрастает около 150 видов съе​добных шляпочных грибов. Пеницилл служат источником антибиотика. Грибы находят применение в хлебопекарной промышленности (дрож​жи), в изготовлении сыров, в виноделии и т. д.

71. Высшие растения, общая характеристика и морфология.

К высшим относятся все наземные листостебельные растения, размножающиеся спорами или семенами. Современный растительный покров Земли состоит из высших растений, общая биологическая черта которых — автотрофное питание. В процессе длительной приспособительной эволюции автотрофных растений в воздушноназемной среде обитания выработалась общая структура высших растений, выражающаяся в их морфо​логической расчлененности на листостебельный побег и корневую систему и в сложном анатомическом строении их органов. У высших растений, приспособившиеся к жиз​ни на суше, возникают специальные органы поглощения минераль​ных растворов из субстрата —ризоиды   (у гаметофита)   или корневые волоски (у спорофита). Ассимиляция углекислого газа из воздуха осуществляется листьями,  состоящими главным  образом из хлорофиллоносных клеток. Из проводящей ткани, связывающей два  важнейших  концевых  аппарата — корневой  волосок  и  зеле​ную клетку листа,—и из опорной ткани, обеспечивающей устойчи​вое положение растения в почве и в воздухе, сформировалась протостела первичного стебля и корня. Стебель своим ветвлением и листорасположением обеспечивает наилучшее размещение листьев в пространстве,  чем достигается наиболее полное использование световой энергии, а ветвлением корня — эффект размещения огромной всасывающей поверхности корневых волосков в сравни​тельно малом объеме почвы. Первичные высшие растения унаследовали от своих предков-водорослей высшую форму полового процесса — оогамию и двух​фазный цикл развития, характеризующийся чередованием двух взаимозависимых поколений: гаметофита, несущего половые органы с гаметами, и спорофита, несущего спорангии со спорами. Из зиготы развивается только спорофит, а из споры гаметофит. На ранних этапах появились два направления эволюции высших растений: 1) гаметофиту принадлежит преобладающая роль в жизни организма, 2) преобладающим «взрослым» растением является спорофит. Современные высшие растения делят на  следующие типы: 1)Мохообразные, 2) Папоротникообразные, 3) Голосеменные, 4)Покрытосеменные, или Цветковые.

72. Сфагновые мхи (Sphagnidae), характеристика, особенности строения, распространения и экологическая роль.

Порядок сфагновые мхи включает всего одно семейство, с одним родом сфагнум. Сфагновые мхи поселяются на бедных известью сырых почвах, где образуют сплошные ковры. Сфагновый покров в лесах и на лугах приводит к быстрому их заболачиванию. Сфагнумы являются главными

торфообразователями. От зеленых мхов они отличаются наличием в теле системы особых водозапасающих (гиалиновых) клеток; ксилемных тяжей нет; спорогоний более простого строения, без перистома; прото​нема пластинчатая. Строение тела и спорогоний сфагнума. Сфагнум имеет тонкий главный стебель, несущий боковые вет​ви. На верхушке стебля веточки короткие и скучены в го​ловку. Далее по стеблю располагаются пучками (по 2—5) удли​ненные, горизонтально отстоящие веточки, а еще ниже — тонкие и наиболее длинные, свисающие вниз ветви, которые плотно прилегают к стеблю, что способствует передвижению воды вдоль не​го. Веточки и главный стебель покрыты мелкими листочками раз​личной формы и величины. Ризоидов у взрослых растений торфя​ных мхов нет. Нижняя часть стебля, которой сфагнум погружен в субстрат, ежегодно отмирает, а верхняя часть нарастает за счет одной из верхушечных ветвей. Сфагновые мхи обладают очень высокой гигроскопичностью. Они могут поглощать и удерживать в себе количество воды, пре​вышающее массу самого растения в 30—37 раз. Это объясняется наличием в теле системы особых водоносных клеток. Снаружи стебель покрыт несколькими рядами крупных мертвых водоносных (гиалиновых) клеток с отверстиями — перфорациями и спиральными утолщениями стенок. Они составляют многослойный эпидермис. Глубже располагается не​сколько рядов более мелких клеток с одревесневшими стенками — древесинный цилиндр. В центре стебля находится паренхимная «сердцевина». Листья сфагнума однослойные, состоят из клеток двух видов: хлорофиллоносных и водоносных. Первые узкие, зеленые, богатые хлорофилловыми зернами, располагаются сетью, в ячеях ко​торой лежат крупные бесцветные водоносные клетки, по строению сходные с теми, что покрывают снаружи стебель. На верхушечных веточках одного и того же или разных рас​тений образуются половые органы. Архегонии возникают группой на самой вершине, а антеридии — на оси ветви, чередуясь с ли​стьями. Антеридиальные ветви более толстые, чем вегетативные, и покрыты черепитчато расположенными листочками. Спорогоний торфяного мха, образующийся после оплодотворе​ния, состоит из шаровидной коробочки и очень короткой ножки, которой он внедряется в верхушку несущего его стебелька. К мо​менту созревания спор верхушка стебля удлиняется и образует ложную ножку спорогония. Стенки коробочки многослойные. Свер​ху коробочка прикрыта округлой крышечкой. Со дна коробочки поднимается короткая колонка, на нее налегает куполообразный спорангий, в котором из клеток археспория возникают споры. Перистома нет. При созревании спор крышечка сбрасывается и споры высыпаются наружу; из споры развивается однослойная пластинчатая протонема с ризоидами, которые в дальнейшем ис​чезают. На протонеме закладываются почки, а из них образуются побеги сфагнума.

73. Строение и жизненный цикл папоротников на примере щитовника мужского (Dryopteris filix-mas).
Щитовник мужской — многолетнее травянистое растение, 50—100 см высотой, встречается в широколиственных и смешанных равнинных и горных лесах. Надземный стебель отсутствует, но имеется подземный побег в виде короткого корневища. От корне​вища в почву отходят тонкие придаточные корни. Каждый год на верхушке корневища появляется пучок дважды перисторассеченных листьев. Молодые листья улиткообразно скру​чены и постепенно от основания к верхушке развертываются. Пол​ное развитие листа завершается лишь на третий год после заложе​ния зачатка. Черешки листьев короткие, как и главная жилка, покрыты буровато-ржавыми чешуйками. У большинства листьев розетки на нижней поверхности вдоль средней жилки каждой дольки закладываются группы спорангиев, называемые сорусами. Спорангии в сорусе образуются на особом выросте листа — плаценте; каждый спорангий сидит на длинной тонкой ножке. Отдельный спорангий имеет чечевице-образную форму и покрыт однослойной стенкой. По гребню спо​рангия проходит ряд клеток, охватывающий его на 1/3 окружности и образующий механическое кольцо. Внутренняя и радиальные стенки клеток кольца утолщены, а внешняя — тонкая. Кольцо замыкается группой довольно крупных тонкостенных клеток, образующих устье. В этом месте происходит разрыв стенки спорангия после его созревания. В спорангии из археспория возникают материнские клетки спор, из которых после редукционного деления образуются тетра​ды гаплоидных спор. Попадая в благоприятные условия, спора дает начало заростку (гаметофиту). Это маленькая, до 1 см, пла​стинка сердцевидной формы, состоящая из паренхиматических кле​ток, богатых хлорофилловыми зернами. Почти весь заросток одно​слойный, и лишь в средней части, вблизи выемки, клетки образуют несколько слоев. На нижней стороне и по краям заростка находятся ризоиды, которыми он укрепляется в почве и всасывает воду. Там же формируются половые органы: вблизи выемки — архегонии, ниже — антеридии. Сперматозоиды штопорообразные, много-жгутиковые. Из оплодотворенной яйцеклетки (зиготы) развивается зародыш растения (спорофит), питающийся в начале своего сущест​вования за счет заростка. После сформирования растения заросток отмирает.

74. Голосеменные (Pinophyta), происхождение и особенности репродукции.

Голосеменные – древняя группа растений. Появились 350 млн лет назад. Относятся к концу Палеозоя и Мезозоя. К концу мезозоя многие группы голосеменных вымерли. Сейчас насчитывается около 720 видов. Они широко распространены, особенно в северном полушарии. Голосеменные —группа растений, играющая очень важную роль в современной флоре Земли. Это древесные или кустарниковые, преимущественно вечнозеленые разноспоровые растения. Распространяются они не спорами, а семенами. Семя об​разуется из семязачатка (семяпочки), представляю​щего собой видоизмененный мегаспорангий, покрытый снаружи интегументом (покровом). Внутри мегаспорангия (семязачатка) образуется мегаспора, которая, не покидая его, прорастает в женский гаметофит. На нем возникает два или несколько архегониев с одной яйцеклеткой в каждом. Микроспоры образуются в микроспорангиях. Здесь же начи​нается их прорастание в крайне редуцированный мужской гамето​фит, состоящий всего из нескольких клеток. Микроспоры, содер​жащие в своей оболочке мужские гаметофиты, называются пыль​цой. Для осуществления полового процесса у голосеменных необ​ходимо опыление, т. е. перенос пыльцы на семязачаток. Здесь, в пылинках завершается развитие мужского гаметофита и возникают мужские гаметы. При этом пылинка образует особую пыльцевую трубку, по которой мужские гаметы передвигаются к архегониям. У большинства голосеменных мужские половые элементы не обла​дают подвижностью и называются спермиями; только у наиболее древних  голосеменных — сперматозоиды. Из оплодотворенной яйцеклетки одного из архегониев формируется зародыш, имеющий в зачатке все органы будущего взрослого растения, а весь семязачаток превращается в семя. Семена распола​гаются открыто («голо») на мегаспорофиллах. Отсюда и произошло название отдела — голосеменные.

75. Методы изучения эволюции.

«метод тройного параллелизма» - сопоставление данных сравнительной анатомии взрослых современных организмов, сравнительной эмбриологии и палеонтологии. Значение данных сравнительной анатомии. Роль сравнительной анатомии состоит в том, что она позволяет изучать не только скелеты, но и мягкие ткани. Это расширяет круг сравниваемых признаков и делает сравнение надежным. Н-р, у земноводных сердце трехкамерное — два предсердия и один желудочек. У пресмыкающихся — черепах, ящериц и змей — есть межжелудочковая перегородка, но она не полностью разделяет желудочек сердца. В результате артериальная кровь от легких и венозная кровь от остального тела перемешиваются, хотя и не так сильно, как у земноводных. Однако все органы пресмыкающихся все равно снабжаются смешанной кровью, лишь наполовину обогащенной кислородом. У птиц и млекопитающих перегородка полностью оделяет друг от друга правый и левый желудочки. При этом у птиц артериальная кровь из легких поступает в правый желудочек, а у млекопитающих — в левый. На основании такого сравнения уже можно сказать, что организация пресмыкающихся выше, чем у земноводных, у птиц и млекопитающих она выше, чем у пресмыкающихся, но птицы и млекопитающие возникли от рептилий независимо друг от друга. Сравнительно-анатомические исследования дают приблизительную картину филогенеза. Они позволяют сказать, какие из современных форм продвинулись по пути эволюции дальше, а какие эволюционировали медленнее, и дать оценку степени родства между современными таксонами. Сравнительно-анатомический подход позволяет построить ряд современных форм, располагая их в порядке эволюционной примитивности — продвинутости. Позволяет он оценить и степень родства, а тем самым высказать предположение о наличии более или менее отдаленных общих предков у сравниваемых групп. Значение данных эмбриологии.. Возможность использования данных сравнительной эмбриологии основана на явлении рекапитуляции - в онтогенезе потомков довольно часто повторяются признаки, свойственные их предкам. Примером рекапитуляции может служить закладка жаберных щелей в эмбриогенезе всех высших позвоночных — пресмыкающихся, млекопитающих и птиц. Жаберные щели возникают и затем рассасываются в раннем развитии этих животных. Они нужны для того, чтобы сформировались кровеносные сосуды головы — сонные артерии и яремные вены, произошедшие от жаберных артерий и вен. Эта рекапитуляция подтверждает происхождение пресмыкающихся от земноводных, у которых жабры функционируют на стадии личиночного развития. Кладистический метод, т.е. оценка родственных связей таксонов. Например, при исследовании структуры нуклеиновых кислот у различных групп бактерий, удалось выявить архебактерии — наиболее примитивные и наиболее древние прокариоты. Данные молекулярной биологии.
Исследование структуры нуклеиновых кислот и других макромолекул стало в настоящее время одним из важнейших дополнений к методу тройного параллелизма. По последовательности аминокислот в хорошо изученном белке цитохроме c было показано, что черепахи ближе к птицам, чем к другим современным пресмыкающимся. Рыбы удаляют конечные продукты азотного обмена в основном в виде аммиака (NH3). Аммиак хорошо растворим в воде и выделяется через жабры. У наземных позвоночных жабр нет, поэтому у них сформировалась сложная система ферментов, превращающая аммиак в мочевую кислоту (птицы, многие пресмыкающиеся) или в мочевину (взрослые земноводные, многие млекопитающие), которые выводятся из организма через почки. Земноводные на стадии личинки, живущей в воде, выделяют аммиак, который выводится через жабры. На стадии метаморфоза включается система ферментов, синтезирующих мочевину, и эта система функционирует затем в течении всей жизни животных.

76. Макро- и микроэволюция.

МИКРОЭВОЛЮЦИЯ, совокупность эволюционных процессов, протекающих внутри отдельных или смежных популяций вида, приводящих к изменению генетической структуры этих популяций, возникновению различий между организмами и образованию новых видов. МАКРОЭВОЛЮЦИЯ, эволюция надвидовых таксонов. В широком смысле это вся эволюция жизни на Земле. Термин — макроэволюция — был предложен Филипченко. Поскольку виды являются генетически изолированными системами, макроэволюция, в отличие от микроэволюции, оказывается необратимой. Сложились три точки зрения на взаимосвязь микро- и макроэволюции. 1) макроэволюция представляет собой всего лишь длительную микроэволюцию. Такой подход характерен для классического дарвинизма и неодарвинизма. Палеонтологические данные свидетельствуют о значительных различиях в темпах возникновения и вымирания различных таксонов в разное время. Возникновение альтернативной точки зрения, основанной на принципиальном различии механизмов микро- и макроэволюции. Таковы, например, различные теории ортоламаркизма или сальтационизма. 3) макроэволюционный процесс заключается в регуляции скорости и направленности микроэволюционного. На скорость эволюции влияют размеры ареала  и популяционная структура группы, место вида в трофических цепях, его численность и скорость размножения. Широко распространенные группы со сложной популяционной структурой эволюционируют быстрее. Изменение организма как целого обеспечивается корреляциями. Они основаны на взаимовлиянии частей генома, согласованном возникновении структур в ходе эмбриогенеза и компенсационном развитии или ослаблении отдельных органов и частей в постэмбриональном развитии. Для каждой группы организмов характерна своя система корреляций, складывавшаяся в ходе эволюции под влияние предшествующих. В эволюции одних групп организмов согласованное изменение органов определяется адаптациями к условиям среды. Например, для бесхвостых амфибий  в связи со способом охоты характерна обратная корреляция между длиной ног и языка, не обусловленная взаимосвязью ног и языка как органов. У других организмов, напротив, эволюционирующие системы органов жестко связаны друг с другом, что проявляется в существовании эволюционно устойчивых планов строения. Адаптивное изменение одних систем органов может приводить к согласованному изменению других. Северцов различал ароморфоз, идиоадаптацию и дегенерацию. Любая из этих форм ведет к биологическому прогрессу группы. Ароморфозы сопровождаются морфологическим прогрессом, при идиоадаптациях не происходит существенного изменения уровня организации, а при дегенерации наблюдается морфофизиологический регресс. Длительность и необратимость макроэволюции делает невозможной экспериментальную проверку теоретических положений, описывающих этот процесс. Теории макроэволюции, в отличие от микроэволюционных построений, более разнообразны и во многом — противоречивы.

77. Вид и видообразование.
Видом называется совокупность особей, сходных по строению, имеющих общее происхождение, свободно скре​щивающихся между собой и дающих плодовитое потом​ство. Все особи одного вида имеют одинаковый кариотип, сходное поведение и занимают определенный аре​ал обитания. Одна из важных характеристик вида — его репро​дуктивная изоляция, т. е. наличие механизмов, препятствующих скрещиванию с особями других видов и вследствие этого предотвращающих поток генов извне. Сроки размножения у близких видов могут не сов​падать. Если сроки одни и те же, то не совпадают пред​почитаемые места размножения. У многих видов животных существует строгий ритуал поведения при спаривании. Если у одного из потенциальных партнеров для скре​щивания ритуал поведения отклоняется от видового, спаривания не происходит. Известный пример — мул — гибрид лошади и осла. Мул бесплоден из-за нарушений в мейозе: негомологичные хромосомы не конъюгируют. Перечисленные механизмы, предотвра​щающие обмен генами между видами, имеют неодина​ковую эффективность, но в комплексе в природных ус​ловиях они создают практически непроницаемую гене​тическую изоляцию между видами. Популяции всегда представляют собой динамические систе​мы, в которых с течением времени может меняться сте​пень давления различных факторов и меняться давление этих факторов. Под влиянием давления элементарных эволюцион​ных факторов внутри видового ареала могут возникать устойчивые изменения генотипического состава популя​ций. В местах более сильной изоляции эволюционные явления могут накапливаться в популяциях, определяя возникновение различий. Возникновение различий между по​пуляциями может приводить к образованию внутривидовых форм — подвидов. Подвид — это группа популяций данного вида, достаточно резко отличающаяся' от всех других групп популяций внутри вида. Признаки, по которым отличаются друг от друга подвиды, могут быть разнообразными, начиная от особенностей строения и внешнего вида и кончая особенностями физиологии или поведения животных. Между подвидами внутри вида возможен обмен особями. До тех пор, пока особи из разных популяций внутри вида могут скрещи​ваться друг с другом в природе и давать плодовитое потомство вид остается единым. Возникновение изоляции между разными частями ви​дового населения означает разделение одного вида на два — процесс видообразования. Видообразование — это разделение во времени или пространстве прежде единой видовой формы на две или несколько.

78. Аро- и аллогенез.

Арогенезом называют путь эволюции, который характеризуется повы​шением организации, развитием приспособлений ши​рокого значения, расширением среды обитания.
Повышение организации характеризуется следующи​ми чертами: 1) усилением жизнедеятельности организ​ма; 2) большей дифферен​циацией его частей; 3) боль​шей  целостностью организма; 4)  развитием более активных способов борьбы за существование; 5)  усовершенствованием нервной системы и органов чувств. 

У млекопитающих разделение сердца на правую и левую половины с двумя кругами кровообращения, наблюда​ется увеличение рабочей емкости легких; дифференцировка и специализация органов пищеварения мле​копитающих приводит к более полному использованию пищевых веществ; усложнение головного мозга и обострение органов чувств спо​собствуют развитию реакций поведения. Другим примером могут слу​жить такие ароморфозы, как образование поперечнополосатой мускулатуры, развитие ходильных конечностей и крыльев у насе​комых. Эти ароморфозы открыли перед насекомыми возможно​сти завоевания суши и частично воздуха.

Аллогенез. Этот путь эволюции свя​зан с проникновением организмов в какие-либо дифференциро​ванные условия среды в результате развития частных приспособ​лений. Аллогенезы многообразны и выражают собой многообразие дивергентной эволюции какой-ли​бо группы в период ее процветания. Аллогенная эволюция ведет к быстрому повышению численности, многообразию видового со​става, к полноте приспособлений, к высокому жизненному потен​циалу. В других случаях организмы более узкоспециализированы, например, хамелеоны, способные жить только на тонких ветвях деревьев тропических и субтропических лесов, или ленивцы, которые нежизнеспособны вне леса. ных условий; таковы глубоководные хищные рыбы, нежизнеспо​собные в верхних слоях воды. Узкоспециализованные аллогенезы называют телогенезами.  Телогенная организация дает ее облада​телю определенные преимущества только пока существует дан​ная среда. Аллогенная организация не заключает в себе указанной опасности.

79. Формы филогенеза.

ФИЛОГЕНЕЗ - историческое развитие организмов, в отличие от онтогенеза— индивидуального развития организмов. Выделяют первичные и вторичные формы филогенеза. Первичные формы представлены филитической эволюцией и дивергенцией. Любая крупная группа, возникающая на пути арогенеза, в дальнейшем развивается по пути аллогенеза, т. е. дивергентно. Движет дивергенцию естественный отбор. Дивергирование становит​ся формой видового приспособления, снижающего элиминацию. Оно становится биологической необходимостью, условием су​ществования вида. Дивергенция есть форма разви​тия вида. Существование и развитие вида неразрывно связаны. Вид в процессе развития диф​ференцируется на виды-потомки и прекращает свое существование. В этих условиях дивергенция расши​ряет свои рамки: она превращается из внутривидовой во внутри-родовую. Дальнейшая эволюция видов ведет к образованию новых родов, семейств, отрядов, классов и т. п. Этот путь дивергирования — самая общая черта эволюции всех естественных групп организмов, и он ведет к увеличению «суммы жизни» на нашей планете. Дивергенция видов есть дивергенция приспособительных сис​тем. Оно определяется как проникновение в различные частные среды. Например, класс млекопитающих в ходе дивергентной эво​люции занял все доступные ему среды обитания. Класс разделился по разным приспособительным направлени​ям. (Поэтому иногда явление диверген​ции групп в процессе эволюции называют коадаптивной радиацией.) Филитическая – это постепенное изменение филитической группы без дивергенции (эволюция конечности лошади). Смысл форм филогенеза состоит в том, что существует конвергентная эволюция и параллелизм. Конвергенция — процесс, противоположный дивергенции. Представители различных естест​венных групп попадали в одну и ту же среду. Сходство условий вызывало по​верхностное, конвергентное сходство меж​ду представителями различных естествен​ных групп. Без наличия дивергенции число случаев конвергенции было бы ограниченным. В более или менее одинаковых усло​виях существования животные, относящиеся к разным систематическим группам, могут приобретать сходное строение. Такое сходство возникает при одинаковой функции и ограничивается лишь органами, на которые непосредственно влияют одни и те же факторы среды. У позвоночных животных конвергентное подобие обнаруживают ласты морских рептилий и млекопитаю​щих. Сходный образ жизни сумчатых и плацентарных млекопитающих привел их к формированию приспособлений путем конвергенции. Конвергентное сходство строения органов наблюдается у групп животных, далеко отстоящих друг от друга в сис​тематическом отношении. У организмов, обитающих в воздухе, имеются крылья для полета. Но крылья птицы и летучей мыши — измененные конечности, а крылья бабочки — вырост стенки тела.

Параллелизм. Если две группы видов развивались в разных направлениях, а значит, в разных условиях, но в дальней​шем, уже после дивергенции, проникли в одну и ту же среду, то развитие их приспособлений будет идти теперь уже не дивергентно, а парал​лельно. Такие случаи называют параллелизмами. У вымерших представителей от​ряда липоптерны по мере перехода их к степному образу жизни развитие однопалой конечности протека​ло так же, как у предков современной лошади, хотя они филогенетически далеки от линии лошадей.
80. Гормональная система растений.

ФИТОГОРМОНЫ, органические вещества небольшого молекулярного веса, образуемые в малых количествах в одних частях многоклеточных растений и действующие на другие их части как регуляторы и координаторы роста и развития. Гормоны появляются у сложных многоклеточных организмов, в том числе растений, в качестве специализированных регуляторных молекул для осуществления важнейших физиологических программ, требующих координированной работы различных клеток, тканей и органов, нередко значительно удаленных друг от друга. Фитогормоны осуществляют биохимическую регуляцию — наиболее важную систему регуляции онтогенеза у многоклеточных растений. По сравнению с гормонами животных специфичность фитогормонов выражена слабее, а действующие концентрации выше. В отличие от животных, у растений нет специализированных органов (желез), вырабатывающих гормоны. Известно 5 основных групп фитогормонов, широко распространенных не только среди высших, но и низших многоклеточных растений. Это ауксины, цитокинины, гиббереллины, абсцизины и этилен. Каждая группа фитогормонов производит свое характерное действие, сходное у растений разных видов. Фитогормоны контролируют все этапы онтогенеза растений. Деление и растяжение клеток, лежащие в основе всех процессов роста и морфогенеза, находятся у растений под контролем ауксинов и цитокининов, поэтому полное отсутствие этих фитогормонов для растений летально. Общая форма растения определяется ауксинами и цитокининами, а также гиббереллинами. Ауксины верхушки побега подавляют рост боковых почек (апикальное доминирование), тогда как цитокинины это доминирование преодолевают, вызывая ветвление. Гиббереллины усиливают рост растения, активируя апикальные и вставочные меристемы. Ауксины способствуют образованию корней и определяют адаптивные изгибы растения в соответствии с направлением света или вектора силы тяжести (фото- и геотропизм). Формирование аппарата фотосинтеза и транспирация растений регулируются гормонами-антагонистами — цитокининами и абсцизовой кислотой: цитокинины вызывают дифференцировку хлоропластов и открывание устьиц, тогда как абсцизовая кислота подавляет оба эти процесса. Для многих растений те или иные фитогормоны (гиббереллины, цитокинины, этилен) могут быть индукторами или стимуляторами цветения. Последовательное участие фитогормонов необходимо для нормального формирования плодов и семян. Завязывание и рост плодов стимулируются ауксинами, гиббереллинами и цитокининами, выделяемыми семяпочками или семенами. Созревание и опадение плодов, а также листьев вызываются этиленом и абсцизовой кислотой. Стрессовые воздействия на растения вызывают всплеск количества этилена, а водный дефицит — абсцизовой кислоты. Цитокинины, гиббереллины и, в ряде случаев, этилен способствуют прорастанию семян многих растений и повышают их всхожесть.

81. Темновые и световые реакции фотосинтеза.

Процесс фотосинтеза состоит из двух последовательных и взаимосвязанных этапов: светового (фотохимического) и темнового (метаболического). На первой стадии происходит преобразование поглощенной фотосинтетическими пигментами энергии квантов света в энергию химических связей высокоэнергетического соединения АТФ и универсального восстановителя НАДФН — первичных продуктов фотосинтеза, или так называемой «ассимиляционной силы». В темновых реакциях фотосинтеза происходит использование образовавшихся на свету АТФ и НАДФН в цикле фиксации углекислоты и ее последующего восстановления до углеводов. У всех фотосинтезирующих организмов фотохимические процессы световой стадии фотосинтеза происходят в особых энергопреобразующих мембранах, называемых тилакоидными, и организованы в электрон-транспортную цепь. Темновые реакции фотосинтеза осуществляются вне тилакоидных мембран (в цитоплазме у прокариот и в строме хлоропласта у растений). Световая и темновая стадии фотосинтеза разделены в пространстве и во времени. Фотохимические реакции фотосинтеза. Общее представление о фотосистемах.

Фотохимический этап фотосинтеза включает ряд последовательно протекающих процессов, локализованных в тилакоидных мембранах. Пигменты, специфически связанные с белками фотосинтетических мембран, и другие компоненты, необходимые для протекания реакций поглощения света и электронного транспорта, образуют надмолекулярные комплексы — фотосистему I (ФС I) и фотосистему II (ФС II). В составе каждой фотосистемы различают: реакционный центр, в котором происходят  быстрые реакции первичного разделения зарядов; комплекс компонентов, по которым передается электрон от реакционного центра, и последний окисляется (электронтранспортная цепь); комплекс компонентов, за счет работы которых происходит фотоокисление воды и восстановление реакционного центра. Первый этап преобразования света в свободную энергию химических связей включает поглощение фотонов светособирающими комплексами (антеннами), связанными с ФС I и ФС II (ССКI и ССКII). Затем энергия возбуждения мигрирует по пигментам антенны (от более коротковолновых форм хлорофилла к более длинноволновым) и захватывается ловушкой — специализированным реакционным центром, который расположен в центре комплекса. Реакционные центры образованы самыми длинноволновыми формами хлорофилла а [с максимумом поглощения 700 нм (Р700) в ФС I и 680 нм (Р680) в ФС II]. Возбужденные Р700* и Р680* — очень сильные восстановители и быстро передают электрон на близко расположенную молекулу акцептора, а сами при этом окисляются.
82. Передвижение воды в растении.

Движение воды по живым и мертвым клеткам (сосудам) кси​лемы. Поглощенная корневыми волосками вода проходит по жи​вым клеткам расстояние в несколько миллиметров, а затем поступает в сосуды ксилемы. Передвижение воды по живым клет​кам возможно благодаря разности в сосущей силе, которая воз​растает от корневого волоска до сосудов в связи с испарением воды листьями. То же самое наблюдается и при продвижении воды от сосудов по живым клеткам листа. Осмотическое сопротивление передвижению воды по живым клеткам равняется приблизитель​но 1 атм на 1 мм проходимого пути. Если срезать ветку растения и поставить ее в воду, то вода будет поступать к листьям, передвигаясь по сосудам благодаря испарению с поверхности листьев. Если закупорить полости сосу​дов желатином и опустить ветку в воду, то листья быстро завя​нут. Вода в растении движется благодаря нижнему концевому двигателю — корню, нагнетающему воду, и верхнему концевому двигателю — листьям, которые испаряют воду и присасывают новые порции воды из сосудов. Листья играют более значительную роль в пере​движении воды, чем корень, так как участие листьев в этом про​цессе осуществляется автоматически за счет энергии солнечных лучей, а работа корня связана с затратой энергии за счет расхо​дования запасов веществ, накопленных в процессе фотосинтеза. Рассмотрим механизм подъема воды по сосудам. Вода в сосудах находится в виде сплошных водяных столби​ков, которые опираются с нижней стороны на живые клетки кор​ня, а с верхней — на живые клетки листа. Водяные нити сцеплены очень крепко, что и дает возмож​ность передвигаться воде по стволу деревьев на значительную высоту. О существовании сплошных водяных нитей говорят измерения толщины ствола у деревьев, которая колеблется в течение дня. В жаркую погоду ствол несколько утончается, так как благодаря сильной потере растением воды нити сжимаются и тя​нут за собой эластически сжимающуюся оболочку сосудов. Бла​годаря силе сцепления водяных нитей вода движется по сосудам не только на несколько метров, но и на большую высоту, до 100 м и выше. Скорость движения воды по сосудам для лиственных, древес​ных пород составляет 20 см2 в час на 1 см2 поперечного сечения древесины, а для хвойных всего 5 смг в час.
83. Ассимиляция азота растениями.

Азот входит в состав аминокислот, амидов, белков, нуклеиновых кис-т, нуклеотидов и многих других жизненно важных органических соединений. Для растений азот является самым дефицитным элементом питания. Поэтому в обмене ве​ществ азот используется растениями очень экономно. У растительных организмов в продуктах выделения практически нет азотистых веществ. Процессы распада азотистых соединений в растительных клетках завершаются образованием аммиака, который может сразу же реутилизироваться. При недостатке азота тормозится рост растений, ослабляется образование боковых побегов и кущение у злаков, наблюдается мелколистность. Одновременно уменьшается ветвление корней, однако при этом соотношение массы корневой системы к надземной части может возрастать. Длительное азотное го​лодание приводит к гидролизу белков и разрушению хлорофилла в нижних листьях и оттоку образующихся азотных соединений к молодым тканям. Дефицит азота ускоряет развитие растения и созревание семян. Корни растений способны поглощать из почвы азот в форме аниона N03- и катио​на NH4+. Основными же формами азота на Земле являются прочно связанный азот литосферы и молекулярный азот (N2) атмосферы. Ион N03- очень подвижен, вымывается в глубокие слои почвы и может попадать в водоемы. Содержание нитратов в почве особенно возрастает весной, когда создаются благоприятные условия для деятельности нитрифицирующих бактерий. Катион NH4+ в почве менее подвижен, хорошо адсорбируется на почвенных коллоидах, меньше вымы​вается, его концентрация в почвенном растворе значительно выше, чем нитрата. Превращение азота в почве микроорганизмами. При возделывании сельско​хозяйственных культур запасы азота в почве можно пополнить за счет минеральных удобрений. В естественник же условиях это осуществляется различными группами микроорганизмов, одни из которых способны превращать недоступный для растений органический азот в форму NH4+ и N03-, а другие связывают молекулярный азот ат​мосферы. Процесс разложения органических азотистых соединений гетеротрофными микроорганизмами и превращение их в минеральную форму азота называется аммонификацией. Бактерии-аммонификаторы используют в качестве источника углерода и энергии аминокислоты. Нитрифицирующие бактерии получают энергию за счет окисления восстановленных форм азота (аммиак, азотистая кислота). Процесс нитрификации идет в два этапа и осуществляется двумя группами микро​организмов. Одни окисляют аммиак до азотистой кислоты, а другие окисляют нитрит до нитрата. Нитрификаторы окисляют и аммонийный азот удобрений, переводя его в нитратную форму. Содержание доступного растениям азота в почве определяется не только процессами аммонификации, нитрификации, азотфиксации и вымыванием его из почвы, но и поте​рями его в ходе процесса денитрификации. Процесс денитрификации осуществляется анаэробными прокариотами, которые способны восстанавливать N03- до NO2- и газо​образных форм азота (N2O, N2).
84. Общие принципы адаптивных реакций растений на экологический стресс.

Способность к защите от повреждающих и неблагоприятных факторов среды — обя​зательное свойство любого растительного, организма. Адаптивная ре​акция организма на различные неблагоприятные факторы (стрессоры) развивается по единому сценарию. Комплекс ответных реакций организма на стрессоры называется «генерализованным адаптационным синдромом», в котором выделяют три стадии: 1) тревоги и торможения большинства процессов; 2) адаптации, в течение которой организм приспосабливается к стрессору; 3) истощения, если адаптивный потенциал организма недостаточен для преодоления влияния стрессора. Стресс — это совокупность всех не специфических изменений, возникающих в организме под влия​нием любых неблагоприятных и повреждающих факторов (стрессоров). Одной из отличительных характеристик живых организмов является способность адаптироваться к стрессорам путем «концентрирования усилий, или напряжения». Стрессовыми называют те внешние факторы, которые оказывают неблагоприятное воздействие на растение. В большинстве случаев стрессовое воздействие оценивают по его влиянию на выживание растительного организма, процессы роста, ассимиляции углекислоты или элементов минерального питания. Разные виды растений устойчивы (или неустойчивы) к различным стрессовым воздействиям, т.е. характер стрессового воздействия зависит и от вида растения, и от стрессового фактора. Приоб​ретение устойчивости под воздействием одного из неблагоприятных факторов может вызывать повышение устойчивости растительного организма к другим стрессовым воз​действиям. Это явление называется кросс-устойчивостью. В ответных реакциях растений на повреждающие факторы выделяют элементы неспецифической устойчивости и специфические процессы, инициируемые в растении только определенным типом стрессовых воздействий. На формирование не специфических элементов устой​чивости требуется гораздо меньшее вре​мя, чем для прохождения специфических адаптивных реакций. Растения очень часто подвергаются стрессовым воздействиям в естественных усло​виях. Некоторые стрессовые факторы, например высокая или низкая температура воз​духа, могут действовать в течение нескольких минут, другие оказывают на растение неблагоприятное влияние в течение нескольких дней, недель или месяцев. Именно устойчивость к неблагоприятным условиям среды определяет характер распределения различных ви​дов растений по климатическим зонам. Большинство сельскохозяйственных культур вынуждены постоянно находиться в стрессовых условиях, поэтому обычно реализуется только 20% их генетического потенциала. Для эффективного выращивания большин​ства растений в условиях агрокультуры важна их потенциальная продуктив​ность и способность противостоять и адаптироваться к различным стрессовым си​туациям. Важное значение имеет акклиматизация растений, т. е. увеличение их устойчивости к стрессовому фактору путем закаливания. У растительных организмов имеется несколько адаптивных стратегий, с помощью которых удается переживать засушливые периоды. Одни виды растений способны на​капливать и удерживать воду степень гидра​тации своих клеток и органов. Другие приспособились функционировать в условиях дефицита воды в организме. К третьей группе относят растения, которые «избегают» засухи за счет организации своего жизненного цикла таким образом, чтобы вегетировать в период достаточного обеспечения водой. Чем менее оводнены клетки растения, тем они устойчивее к перегреву. Наиболее жароустойчивые растения на​капливают меньше амидов, но больше белков во время засухи. Высокая жароустойчивость может быть достигнута как расте​ниями с высокой интенсивностью обмена (кукуруза, бактерии тер​мофилы), так и с низкой (суккуленты). Не интенсивность дыхания, а сохранение его продуктивности обус​ловливает большую жароустойчивость растения. Различная реакция устойчивых и неустойчивых растений на низкие температуры определяется различиями в составе жирных кислот, входящих в со​став мембранных фосфолипидов. Для предотвращения замерзания в растительных клетках и тканях функционирует система антифризов, представленная различными белками, углеводами и гликопротеинами.
85. Биотические факторы среды и их роль в распространении организмов.

Биотические факторы — это формы воздействия живых существ друг на друга. Окружающий органический мир— составная часть сре​ды каждого живого существа. Взаимные связи организмов — основа существования популяций и биоценозов. Выделяют девять ос​новных типов взаимодействий : 1) нейтрализм, при котором ассоциация двух популяций не сказывается ни на одной из них;: 2) взаимное конкурентное подавление, при котором обе популя​ции активно подавляют друг друга; 3) конкуренция за общий ресурс, при которой каждая популяция косвенно отрицательно воздействует на другую в борьбе за дефицитный ресурс; 4) аменсализм, при котором одна популяция подавляет другую, но сама не испытывает отрицательного влияния (выделение токсинов; рыбы создают муть, вредной дляя других гидробионтов); 5) паразитизм и 6) хищ​ничество, при которых одна популяция неблагоприятно воздейст​вует на другую, нападая непосредственно на нее, но сама зависит от объекта своего нападения; 7) комменсализм, при; котором одна популяция извлекает пользу из объединения, а для другой это объединение безразлично (рыба каракус прячется в клоаке голотурии, нерис обитает в раковинах моллюска; рыба клоун прячется в щупальцах актинии; сосущая инфузория поселяется на жаберных лепестках  бокоплавов); 8) протокооперация, при которой обе популяции получают от ассоциации выгоду, но эти отношения не обязательны (медоуказчик и медоед; рыбы-чистильщики и клиент; акация и муравьи), и 9) мутуализм, при котором связь популяций благоприятна для роста и выживания обеих, причем в естественных условиях ни одна из них не может существовать без другой (бабочка-голубянка и муравьи; жуки-короеды и грибы; бактерии и кишечная система муравьев и жвачных).

86. Особенности пассивного и активного расселения организмов.

Расселение — перемещение организмов или их подвижных стадий (семян, спор, личинок и т. п.) на терри​торию, уже занятую популяцией, или с этой территории. Эмиграция — выселение с занимаемой территории — ана​логична смертности; иммиграция - виды (роды, семейства и т. д.) животных, которые возникли и развивались в другом месте и лишь значительно позднее вселились на данную территорию — аналогична рождаемости. Миграция — периодические уход и возвращение на данную тер​риторию. Расселение зависит от различных преград и врожденной способности к перемещениям, или подвижности, взрослых особей или стадий их расселения. Расселение — это средство колониза​ции новых или освободившихся пространств. Расселение мелких организмов и пассивных стадий подчиняется такой зависимости, что в местах, удаленных от места расселения на кратные расстояния, плотность снижается на постоянную ве​личину. Расселение крупных активных животных носит иной ха​рактер; оно может закончиться на некотором заданном расстоя​нии, может иметь форму нормального распределения или прини​мать другие формы. Пассивн могут перемещаться семена растений, споры бактерий, т.е. те организмы, которые расселяются не по своей воле. Активное перемещение свойственно животным, которые расселяются вследствии воздействия каких-либо факторов. Н-р, осене-весенние миграции птиц, рыб.
87. Теории, объясняющие особенности современного распространения организмов.
В палео​зойскую эру существовал единый суперматерик. В триасовом периоде мезозойской эры, этот единый массив суши раскололся на две части. Северная включала Северную Америку, Европу и Азию, южная часть состояла из будущих Южной Америки, Африки, Антарктиды, Австралии и Индии. В юрском периоде мезозойской эры существовали уже два супер​континента — северный (Лавразия) и южный (Гондвана). Далее Южная Америка отделилась от Африки, Австралия от Антарктиды. Индия в своем движении на север в конце мезозойской — нача​ле кайнозойской эры столкнулась с Азией, в результате чего образовался Гималайский хребет.
Вследствие отделения Австралии от остальной части суши еще до широкого распространения плацентарных млекопитающих на этой территории сохранились вы​мершие на других континентах виды пресмыкающихся, птиц и сумчатых. Разделение северного суперконтинента на Евразию и Северную Америку произошло в начале кайнозойской эры. К этому времени здесь уже существовали хищные, приматы, копытные, грызуны и многие другие группы млекопитающих. Связь между Азией и Северной Америкой («Берин​гов мост») прервалась только к началу четвертичного периода кайнозойской эры вследствие подъема уровня моря. До этого между двумя материками происходил обмен видами животных. Второй фактор, обусловливающий различия между животным и растительным миром на разных террито​риях, — климатические условия.
Для оценки климатических условий на данной терри​тории используются следующие показатели: средняя го​довая температура; средняя температура самого холодно​го месяца и теплого месяца; сумма температур выше 10°, характеризующая термиче​ские условия  местности;  годовое  количество осадков; продолжительность устойчивого снежного покрова и др. В зависимости от количества солнечной энергии, падающей на единицу площади земной поверх​ности, и от степени увлажнения формируются расти​тельные сообщества со специфическим животным насе​лением: тундра в высоких широтах, хвойные и далее к югу широколиственные леса умеренного пояса, степи, субтропические леса, влажные тропические леса в эква​ториальной зоне. В условиях высоких и средних темпе​ратур и недостатка влаги в низких широтах образуются саванны и пустыни. Существует еще один фактор, обус​ловливающий своеобразие фауны и флоры на какой-то определенной территории, — изоляция. Это относится к островным популяциям, обитателям пещер, горных ущелий и т. п. Острова заселяются вида​ми, способными преодолеть морские просторы или по​падающими туда случайно. Поэтому видовой состав оби​тателей островов значительно беднее, чем на континен​тах в тех же широтах. Вследствие приспособления к местным условиям здесь образуются виды, не встречающиеся в других местах - эндемики.
88. Принципы биогеографического районирования.
С учетом родства видов, на​селяющих те или иные территории, в настоящее время выделяют следующие биогеографические области: 1. Голарктическая (Северная Америка с Гренланди​ей,  Евразия без Индии, Исландия, Корея, Япония и Северная Африка). 2. Палеотропическая (Африка южнее Сахары, Мада​гаскар, Индия и Индокитай). 3. Австралийская (Австралия, Новая Гвинея, Новая Зеландия, Океания). 4. Неотропическая   (Южная  и Центральная Аме​рика). 5. Антарктическая (Антарктика). Между этими областями не сущест​вует резких границ, а имеются широкие переходные зо​ны смешения фауны. О четких границах между облас​тями можно говорить лишь в тех случаях, когда смеше​нию фаун препятствуют высокие горы, широкие мор​ские проливы. Каждая область имеет специфический со​став видов животных и растений. Для Голарктики из млекопитающих харак​терны кроты, бобры, мыши, бизоны, зубры, из земно​водных — саламандры, из рыб — щуки, карповые. Из беспозвоночных в Голарктике широко распрост​ранены речные раки. Сходство между животными Ста​рого и Нового Света обусловлено и историей формиро​вания этих частей суши, и близкими условиями сущест​вования в них. Растительный мир Голарктики характе​ризуется широким распространением хвойных (тайга), лиственных лесов, злаков, мхов и лишайников. Палеотропическую область населяют бегемоты, жи​рафы, зайцы. На пространствах обширных са​ванн обитают многочисленные антилопы, газели, буй​волы. И в Африке и в Южной Азии много сходных ви​дов, особенно крупных млекопитающих: слонов, носо​рогов, быков, антилоп. Австралийская область отличается обилием видов жи​вотных, встречающихся только на этой территории. Здесь обитают яйцекладущие млекопитающие, 145 видов сумчатых, в то время как плацентарные представлены немногими видами мышеобразных, рукокрылыми. Среди земноводных отсутствуют хвостатые амфибии и много квакш. Птицы представлены страусами эму, многочис​ленными видами попугаев, неспособными к полету кус​тарниковыми птицами, райскими птицами. Область, самая бедная животными и растениями, — Антарктическая. Из позвоночных здесь встречаются только те, которые кормятся в море. Особенно хорошо приспособились к жизни на антарктическом побережье пингвины. Из беспозвоночных в Антарктиде живут тихоходки, клещи и насекомые. Расти​тельный мир состоит из водорослей и ли​шайников. Флора высших растений очень бедна. Количествен​ный и качественный состав видов биогеографических областей неодинаков. Эти различия определяются двумя причинами: геологической историей тер​ритории и климатическими условиями.
89. История экологии.
Термин «экология» был предложен в 1866 году Геккелем. Геккель определял также экологию как «физиологию взаимоотношений». Термин стал использоваться только с 1900-х годов. Как научная дисциплина экология формировалась в 20-м столетии. В трудах Линнея было представление об «экономии природы» — строгой упорядоченности различных природных процессов, направленных на поддержание некоторого природного равновесия. Во второй половине 18-го в. на смену представлениям естественной истории, неотделимым от церковных догматов, стали приходить новые идеи, постепенное развитие которых привело к той картине мира, которая разделяется и современной наукой. Важнейшим моментом был отказ от чисто внешнего описания природы и переход к выявлению внутренних, порой скрытых, связей, определяющих ее естественное развитие. Кант подчеркивал необходимость целостного описания природы, которое учитывало бы взаимодействие процессов физических. В начале 19 в. Ламарк предложил свою концепцию круговорота веществ на Земле. Заложив основы «географии растений », Гумбольдт не только констатировал различия в распределении разных растений, но и пытался их объяснить, связывая с особенностями климата. Буссенго заложил основы агрохимии, показав, что все растения нуждаются в азоте почвы. Он выяснил, что для успешного завершения развития растению необходимо определенное количество тепла. Либих показал, что разные химические элементы, необходимые растению, являются незаменимыми. Выдающуюся роль в подготовке научного сообщества к восприятию в дальнейшем экологических идей имели работы Ч. Дарвина, прежде всего его теория естественного отбора как движущей силы эволюции. Любой вид живых организмов может увеличивать свою численность в геометрической прогрессии, а поскольку ресурсов для поддержания растущей популяции вскоре начинает не хватать, то между особями обязательно возникает конкуренция. Теория Дарвина сохраняет свое значение для современной экологии. Во второй половине 19 века в Германии выходит труд Гризебаха, впервые давшего описание растительных сообществ всего земного шара. Мебиус предложил термин «биоценоз », которым обозначил совокупность различных живых существ, обитающих на одной территории и между собой тесно взаимосвязанных. В 1895 г. Варминг публикует учебное пособие по «экологической географии» растений. В США Каульс восстановил детальную картину сукцессии, изучая растительность на песчаных дюнах около озера Мичиган. В дальнейшем концепцию сукцессии детально разрабатывал Клементс. Коржинский подчеркнул, что помимо зависимости растительности от климатических условий, не менее важно воздействие самих растений на физическую среду, их способность делать ее более пригодной для произрастания других видов. Сукачев одним из первых начал экспериментальные исследования конкуренции и предложил свою классификацию разных типов сукцессии. Он постоянно разрабатывал учение о растительных сообществах, которые трактовал как целостные образования. В 1940-х годах, Сукачев сформулировал представление о биогеоценозе — природном комплексе, включающем не только растительное сообщество, но также почву, климатические и гидрологические условия, животных, микроорганизмы и т. д. В период с 1920 по 1940 публикуется ряд книг по разным аспектам экологии, постепенно формируется теоретическая основа новой науки, предлагаются первые математические модели и вырабатывается своя методология, позволяющая ставить и решать определенные задачи. Формируются два подхода: популяционный — уделяющий основное внимание динамике численности организмов и их распределению в пространстве, и экосистемный — концентрирующийся на процессах круговорота вещества и трансформации энергии.

90. Воздействие на организм факторов среды. Классификация факторов среды.
Организмы — реальные носители жизни, дискретные единицы обмена веществ. В процессе обмена организм потребляет из окружа​ющей среды необходимые вещества и выделяет в нее продукты обмена, которые могут быть использованы другими организмами; умирая, организм становится источником питания определенных видов живых существ. Деятельность отдельных организмов лежит в основе проявления жизни на всех уровнях ее организации. Под​держание устойчивого обмена веществ в колеблющихся условиях внешней среды невозможно без специальных адаптации. Изучение этих адаптации — задача экологии. Адаптации к средовым факторам могут основываться на структур​ных особенностях организма — морфологические адаптации — или на специфических формах функционального ответа на внешние воздей​ствии — физиологические адаптации. У высших животных важную роль в адаптации играет высшая нервная деятельность, на базе которой формируются приспособительные формы поведения — этологические адаптации. В эко​логии физиологические показатели служат критериями реакции орга​низма на внешние условия, а физиологические процессы рассматриваются как механизм, обеспечивающий беспе​ребойное осуществление фундаментальных физиологических функций в сложной и динамичной среде. Диапазон действия, или зона толерантности, экологического фактора ограничен сооответствующими крайними пороговыми зна​чениями (точками минимума и максимума) данного фактора, при ко​тором возможно существование организма. Максимально и минимально переносимые значения фактора — это критические точки, за пределами которых наступает смерть. Пределы выносливо​сти между критическими точками называют экологической валентно​стью живых существ по отношению к конкретному фактору среды. Широкую экологическую валентность вида по отношению к абиотическим факторам имеют эврибионты — это организмы широкой приспособленности, выносящие значительные колебания факторов: - бурый медведь, волк, лисица, из растений - тростник, ряска, крапива. Неспособность переносить незначительные колебания факторов, или узкая экологическая валентность, являются стенобионты - виды, для существования которых необходимы строго определенные экологические условия: форель, глубоководные рыбы, орхидеи. Стено- или эврибионтность не характеризует специфичность вида по отношению к любому экологическому фак​тору. Вид может иметь узкую экологическую валентность по отношению к одному экологическому фактору и широкую - по отношению к другому. Эвритермные виды могут быть стеногалинными, стенобатными или наоборот. Например, эвритермные морс​кие звезды и мидии отличаются отношением к солености. Мидии являются эвригалинными, звезды - стеногалинными (они не выносят опреснения). Благоприятные силы воздействия называются зоной оптимума экологического фактора или зоной комфорта. Точки оптимума, минимума и мак​симума составляют три кардинальные точки, определяющие возмож​ность реакции организма на данный фактор. Чем сильнее отклоне​ние от оптимума, тем больше выражено угнетающее действие данно​го фактора на организм — зона пессимума (или зона угнетения). Эти закономерности воздействия экологичес​ких факторов на организмы - это правило оптимума. Классификация факторов. Экологические факторы имеют разную природу и специфику действия. Они делятся на абиотические, биотические и антропоген​ные. Абиотические факторы  - температура, свет, рН среды, соленость, радиоактивное излучение давление, влажность воздуха, ветер, течения — это все свойства не​живой природы, которые прямо или косвенно влияют на живые орга​низмы: выделяют климатические, эдафические (почвенные), гидрологические, орографические (элементы рельефа – горы, возвышенности, равнины, котловины). Биотические факторы — это формы воздействия живых существ друг на друга. Окружающий органический мир— составная часть сре​ды каждого живого существа. Взаимные связи организмов — основа существования популяций и биоценозов. К ним относятся симбиотические: протокооперация, мутуализм, комменсализм, нейтрализм, аменсализм, паразитизм, хищничество, конкуренция. Антропогенные факторы — это формы действия человека, кото​рые приводят к изменению природы как среды обитания других ви​дов или непосредственно сказываются на их жизни. Человек влияет на живую природу через изменение абиотических факторов и биотических связей видов. Основными способами антропогенного влияния яв​ляются завоз растений и животных, сокращение ареалов и уничто​жение видов, непосредственное воздействие на растительный покров, распашка земель, вырубка и выжигание лесови т. п.

91. Понятие популяции. Свойства популяции.
Термин популяция означает население. Генетическая и экологическая трактовка понятия популяции. Понятие о популяции возникло в начале XX в. Впер​вые этот термин использовал Иоганзен, который рассматривал популяцию как совокупность генетически неоднородных гетерозиготных особей, противопоставляя ее генетически чистым ли​ниям. Главный критерий популяции — способность к свободному обмену генетиче​ской информацией; с генетико-эволюционных позиций этот критерий определяет масштабы популяций разных видов. Тимофеев-Ресовский, Яблоков дают определение популяции: Под популяцией понимается совокупность особей определенного вида, в течение достаточно длитель​ного времени населяющих определенное про​странство, внутри которого осуществляется панмиксия и нет заметных изоляционных барьеров, которая отделена от соседних таких же совокупностей особей данного вида той или иной степенью давления тех или иных форм изоляции. Экологический аспект популяционной биологии направлен на изучение жизни популяции как формы существования вида в составе конкретных экосистем. Популяция — это группировка особей одного вида, населяющих определенную территорию и характеризующихся общностью морфобиологического типа, специфичностью генофонда и системой ус​тойчивых функциональных взаимосвязей (Шилов). Популяцией обозначается такая пространст​венная группировка видового населения, в которой все особи прямо связаны друг с другом функциональными или информационными отношениями (Шварц). Этот подход подчеркивает функци​ональную целостность популяции в процессах биологического круго​ворота и в эволюции. Любая популяция занимает определенное положение в простран​стве и пространственно структурирована. Характер простран​ственной структуры видоспецифичен и определяет возможность наиболее эффективного использования ресурсов среды и устойчивого осуществления внутрипопуляционных взаимоотношений особей и их групп. Популяция струк​турирована не только пространственно, но и функционально. Особи, составляющие популяцию, непрерывно обмениваются ин​формацией. Информационные процессы представляют собой специ​фический механизм формирования и поддержания целостности популяции, как системы, во времени и в пространстве. На основе пространственной и функциональной структурирован​ности в популяциях развиваются формы индивидуальных и групповых отношений.

Свойства популяции: 1) численность популяции (N). Для крупных популяций N>1000. Если будет N<1000, то такая популяция вымерит; 2) циклическая изменчивость численности; 3) половозрастной состав популяции; 4) репродуктивный объем популяции (Nr). Nr колеблется от 20 до 60 %. Особи, не участвующие в репродукции вымирают. Эффективный репродуктивный объем (Ner) – не все особи репродуктивного возраста вступают в процесс репродукции (яловость = бесплодие). У многих стадных животных большая часть молодых самцов не допускается к процессу репродукции, поэтому в любой популяции Ner<Nr. Возрастная структура свидетельствует о том, в каком состоянии находится популяция.

92. Пространственная структура популяции. Ее основные виды. Радиус репродуктивной активности.

Занимаемое популяци​ей пространство предоставляет ей средство к жизни. Каждая терри​тория может прокормить определенное число особей. Полнота использования ресурсов зависит от размещения особей в пространстве. Оптимальным для популяции является такой интервал между соседними особями, при котором они не влияют отрицателъно друг на друга. Чаще всего члены популяций распределены в пространстве неравномерно. У подвижных животных имеются разнообразные способы упо​рядочивания распределения в пространстве. Все подвижные животные делятся на две группы - оседлых и кочевых. При оседлом существовании животные используют ограниченный участок среды. На хорошо знакомой территории особи спокойно ориентируются, быстро находят еду, быстро прячутся от хищников. Однако при оседлом образе жизни быстрого истощаются ресурсы, если плотность популяции сильно возрастает. Территориальное поведение животных включает два типа активности: 1) направленную на обеспечение собственного существования (поиск пищи, исследование территории) и 2) на установление отношений с соседними особями. "Закрепляют" участки животные разными способами: 1) охра​ной границ занимаемой территории и прямой агрессией по отноше​нию к чужаку; 2) особым поведением, демонстрирую​щим угрозу; 3) системой специальных сигналов и меток, свидетель​ствующих о занятости территории. Территориальное поведение животных сильно выра​жено в период размножения животных. Оно обусловлено их физио​логическим состоянием и регулируется гормональным путем. У оседлых видов 4 типа пространственного распределения: диффуз​ный, мозаичный, пульсирующий и циклический. В популяциях диффузного типа животные распределены в про​странстве дисперсно, не образуя обособленных поселений. Он ха​рактерен для мелких млекопитающих открытых пространств. Мозаичный тип размещения возникает тогда, когда пригодные для заселения биотопы распределены в пространстве резко неравно​мерно. Под воздействием человека фор​мируются мозаичные ареалы у многих видов. Пульсирующий тип характерен для популяций с резким колеба​нием численности. При этом может меняться мозаичный тип поселения на диффузный. В период резкого падения численности животные концентрируются на наиболее благоприятных участках, которые получили название "ста​ции переживания". Циклический тип пространственной структуры характерен для оседлых животных, попеременно используют разные участки территории в течение года. При этом типе использования территории сохраняется баланс между потреблением кормов и его ежегодным восстановлением. При кочевом образе жизни отсутствует зависимость от запаса корма на конкретной территории. Для кочевок животные группируются в стаи и стада. В пасущихся стадах копытных, движущихся косяках рыб и перелетных птиц между особями поддерживается определенное расстояние, при котором они не мешают друг другу, обладая свободой передвижения. Некоторые виды образуют широко кочующие группы (нагульные миграции рыб). Масштабы и длительность миг​раций зависит от обилия корма и численности стада. При резких нерегу​лярных изменениях запаса корма наблюдаются нерегуляр​ные перемещения популяции и временное оседание в тех местах, где запасы пищи еще не исчерпаны. Радиус репродуктивной активности – расстояние, преодолеваемое особью для встречи полового партнера.
93. Динамика популяций во времени. Удельная рождаемость и смертность, скорость изменения численности популяции.

Постоянство популяционных функций связано с численность и плотность населения. Это положение предусматривает динамический характер основных популяци​онных параметров: численность популяции и ее выражение не остается одинаковым во вре​мени. Свойственные популяции процессы постоянного воспроизведе​ния сопровождаются постоянным отмиранием особей. Емкость угодий меняется в сезон​ном и многолетнем масштабе, что определяет динамику параметров плотности населения. В популяциях постоянно происходят процессы притока особей извне и выселения определенной части населения за пределы популяции. Все эти процессы придают динамический ха​рактер популяции. Особи в популяции отличаются друг от друга по полу, возрасту, генетическим особенностям и месту в функциональной структуре популяции. На этой основе формируются типы воспроизводства и смертности, масштабы и формы пространственной дисперсии, общий уровень биологической активности и др. К основным динамическим характеристикам популяции относятся рождаемость и смертность. Рождаемость – это способность популяции к увеличению численности. В популяционной экологии это появление на свет новых особей любого организма независимо от того, рождаются ли они, вылупляются из яиц, прорастают из семян или появляются в результате деле​ния. Максимальная рождаемость — это теоретический максимум скоро​сти образования новых особей в идеальных условиях. Максимальная рождае​мость постоянна для данной популяции. Экологическая рождаемость обозначает увеличение численности популяции при фактических или специфических условиях среды. Эта вели​чина не постоянна и варьирует в зависимости от размерного и воз​растного состава популяции и физических условий среды. Рождаемость выражают как скорость, определяемую путем деления общего числа появившихся особей на время (абсо​лютная рождаемость), либо как число появив​шихся особей в единицу времени на 1 особь в популяции (удель​ная рождаемость). Различие между абсолютной и удельной рождаемостью легко проиллюстрировать на таком примере: в городе с населением 10 000 по​явилось 400 новорожденных. Абсолютная рождаемость составит 400 в год, а удельная — 0,04 (4 на 100, или 4%). Различие между максимальной и реализованной рождаемостью можно проиллюстрировать при изучении природной популяции птицы на гнездовьях городского парка, и популяции мучного хрущака. Птицы отложили 510 яиц, опе​рилось 265 птенцов, поэтому экологическая рождаемость составляет 52%. Жуками было отложено 12 000 яиц, из которых вылупились только 773 (или 6 %) личинки. Для видов, которые не охраняют яйца и не заботятся о потомстве, характерна высокая потенциальная и низкая реализованная рождаемость. Смертность отражает гибель особей в популяции. Смертность можно выразить числом осо​бей, погибших за данный период или в виде удельной смертности для всей популяции. Экологическая смерт​ность — гибель особей в данных условиях среды. Эта величина не постоянна и изменяется в зависимости от условий среды и состояния самой популяции. Теоретическая минимальная смертность — величина, постоянная для популяции; она представляет собой гибель особей в идеаль​ных условиях, при которых популяция не подвергается лимити​рующим воздействиям. Даже в самых лучших условиях особи будут умирать от старости. Этот возраст определяется физиоло​гической продолжительностью жизни, которая намного превышает среднюю экологическую продолжительность жизни.

Рост численности популяции можно представить как постоянно идущий процесс, масштабы которого зависят от свойственной данному виду скорости размножения, которая определяется как удельный прирост численности за единицу времени: r=dN/Ndt: где r — «мгновенная» удельная скорость роста популяции, N — численность ее и t -временной проме​жуток, в течение которого учитывалось изменение численности. При условиях неограниченного роста изменение численно​сти популяции во времени выражается экспоненциальной кривой, описываемой уравнением Nt = N0*реrt, где No—исходная численность, Nt — численность в момент времени t, e — основание натуральных логарифмов. Экспоненциальная модель роста популяции отражает ее по​тенциальные возможности размножения. Показатель мгновенной удельной скорости роста популяции r определяют как репро​дуктивный потенциал популяции или ее биотический потенциал. Экспоненциальный рост популяции возможен при условии неизменного значения коэффициента r.
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94. Понятие сообщества. Видовое богатство. Индексы разнообразия.

Сосуществующие организ​мы одного вида характеризуются плотностью, соотношением полов, возрастной структурой, рождаемостью, смертностью, иммиграцией и эмиг​рацией. Взаимодействия на популяционном уровне влияют на высокий уро​вень организации — сообщество - совокупность популяций разных видов, сосуществующих в пространстве и времени. Сообщества изучает синэкология. Сообщество — сумма образующих его видов и совокупность взаимодейст​вий между ними, т. е. оно имеет эмерджентные свойства. Примерами эмерджентных свойств будут видовое разнообразие, пределы сходства конкурирующих видов, структура пищевой сети, биомасса и продуктивность сообщества. Экосистема - сообщество вместе с его физической средой обитания. В пределах иерархии местообитаний можно выделить сооб​щество любого размера, масштаба или уровня. Климат - основной фактор, определяю​щим границы распространения разных типов растительности. При изучении сообществ все организмы, обитающие в каком-либо районе, рассматриваются вместе. Исследование сообщества ограничено одной систематической группой в его составе (птицами, насекомыми или растениями) или группой с особым типом жизнедеятельности (травоядными, детритофагами). Видовое богатство сообщества и индексы разнообразия. Один из способов охарактеризовать сообщество — пересчитать входящие в него виды или составить их список, что позволяет описывать и сравнивать сооб​щества по их видовому богатству. Число отмеченных ви​дов зависит от числа взятых проб или размеров изученного местообитания. Обычные виды должны встретиться в первых нескольких пробах; чем больше проб, тем более редкие таксоны попадут в спи​сок. Кривая видового бо​гатства выходит на плато. Когда состав сообщества характеризуется числом входящих в него видов, полностью игнорируются количественные отношения между ними. При этом теряется информация о редкости одних видов и обычности других. Лучше описать сообщество с точки зрения биомассы или продукции разных видов на единицу площади. Параметр сообщества, учитывающий число видов и соотношение их обилия, — индекс разнообра​зия Симпсона. Его рассчитыпают, определяя для каждого вида долю его особей или биомассы в общей численности или био​массе выборки. Если доля i-го вида — Рi ,то

индекс разнообразия Симпсона (D):
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где S—общее число видов в сообществе (т. е. видовое богат​ство). Величина этого индекса зависит и от видового богатства и от равномерности в соотношении обилий разных видов. При постоянном числе видов D возрастает с уве​личением выровненности в количественном соотношении разных видов, а при постоянной равномерности — с ростом видового богатства. Равномерность распределения (выровненность) можно количественно оценить при помощи индекса Симпсона — доля максимально возможной величины D, достигаемой при одинаковой численности всех видов. Если Dmaх=S, то равномерность распределения (Е) (этот показатель принимает значения от 0 до 1)
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Другой индекс разнообразия— индекс Шеннона (Н), зависит от совокупности значений Рi:

[image: image4]разнообразие

В этом случае равномерность распределения (J):
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95. Пространственная структура сообществ. Градиентный анализ.

Бывают сообщества с резкими границами, ко​торые не могут пересечь виды соседних сообществ. Н-р: разделение наземной и водной сред. На суше резкие границы наблюдаются между растительностью сопредельных выходов кислых и щелочных по​род, а также в местах соприкосновения серпентиновых (бога​тых силикатом магния) и несерпентиновых субстратов. Однако в таких ситуациях минеральные вещества попадают через границы, которые становятся более размытыми. В го​рах Грейт-Смоки-Маунтинс основной облик сообществ определяется древесными породами. На склоне усло​вия для роста растений неоднородны, на распределение пород деревьев сильно влияют высота над уровнем моря и влажность. Растительность различных участков суши неодинакова. Чем круче градиент ключевого фактора среды, тем более четкими окажутся границы распределения различных групп видов. В экстремальных условиях градиенты бывают особенно крутыми. Доминирующие виды своим распределением четко обо​значают границы сообществ. Когда ключевой фактор среды меняется по градиенту, то должны существовать точки, в которых происходит корен​ное изменение относительной конкурентоспособности видов, в результате чего один доминант сменяется другим и само взаимодействие видов приведет к образованию и закреплению границы между зонами их распре​деления. Н-р: сообщест​во многолетних злаков может со​здать между двумя доминантами зоны напряженности. Если вне​запные смены одного типа растительности другим существуют, то межсезонные колебания условий всегда будут вызывать непрерывное смещение точки скачка.
96. Изменение сообществ во времени (сукцессия). Основные типы сукцессий.

Вид присутствует в сообществе только в том случае, если: 1) он спо​собен достичь данного места; 2) условия и ресурсы этого места для него подходят; 3) он выдерживает конкуренцию и выедание со стороны других видов. Необходимо, чтобы условия, ресурсы и влияние других видов из​менялись во времени. Обилие многих организмов в сообществе меняется в течение года по мере то​го, как особи завершают свои жизненные циклы при переходе от одного сезона к другому. Сукцессия - несезонная, направленная и непрерыв​ная последовательность появления и исчезновения популяций разных видов в неком местообитании. Деградационная сукцессия. Она происходит быстро —в течение нескольких месяцев или лет. Н-р, мертвая органика (погибшее животное или растение) используется микроорга​низмами или животными-детритофагами. Разные виды редуцентов появляются и исчезают поочередно, по мере истощения в ходе разложения органического вещества одних ресурсов и появления других веществ. В этих последовательных сменах участвуют гетеротрофы, то эту сукцессию называют гетеротрофной. Деградационная сукцессия наблюдается при использовании разными видами грибов опавших хвоинок сосны. Аллогенная сукцессия. Новое местообитание пред​ставлено участком субстрата, открытым для заселения зелены​ми растениями (автотропной сукцессии) или другими сидячими организмами. В этих случаях новое местооби​тание не исчезает, а заселяется. Необходимо отличать автогенные сукцессии, являющиеся результатом биологических процессов, меняющих условия и ресурсы, от аллогенных, обусловленных внешними геофизико-химическими обстоятельствами. Н-р, переход от со​леных болот (маршей) к лесу. Эстуарии рек быстро заиляются. Происходит осадконакопление на отмелях. В результате соленый марш сдвигается в сторону моря. Пойменный лес перемещается за болотом. 

Ближе всего к уровню моря располагаются пионеры заселения солоноватоводных илистых отмелей — камыш и полевица. Они встречаются по всему маршу, доходя до гра​ницы произрастания дуба. Анализ остатков растительности в лесной почве доказывает про​цесс сукцессии. Эта сукцессия определяется внешним абиотическим фактором — осадконакоплением. Автогенная сукцессия. Сукцессии на заново осваиваемых территориях в отсутствие постепенного изменения абиотических факторов называются ав​тогенными. Если заселяемый участок ранее подвергался воздей​ствию какого-либо сообщества - это первичная сукцессии (на недавно сформировавшихся песчаных дюнах, за​стывшей лаве, при отступлении ледника). Когда растительность на местности частично или полностью уничтожена, но хорошо развитая почва, семена и споры остаются, последующая смена видового состава - это вторичная сукцессия, н-р, уничтожение леса болезнями, ураганом, пожаром или вырубкой. Сукцессии на заново осваиваемых территориях обычно идут несколько веков. Часто стадии сукцессии представлены градиентом сооб​ществ в пространстве (переход от соленого марша к лесу). Первые виды в сукцессии могут настолько изменить условия или доступность ресурсов в местообитаниях, что становится воз​можным поселение новых видов (процесс об​легчения). Он важен при первич​ной сукцессии, когда исходные условия суровы, например на об​наженной почве после отступления ледника. Сукцессия на ледниковых отложениях идет следующим образом: первыми поселяются мхи и отдельные растения с по​верхностной корневой системой. Затем появляются ивы, сначала стелющиеся, позже — кустарниковые виды. Вскоре в сукцессию вовлекается ольха с тополями. Ольха вытесняется ситхинской

елью, и в итоге образуется смешанный лес с тсугами. Одна из основных движущих сил сукцессии — изменение поч​вы первыми колонистами. Ольха имеют симбионты, фиксирующие атмосферный азот, что приводит к накоплению в почве больших его запасов. Ситхинская ель, используя накопленный азот, может посе​ляться и замещать ольху. Жизненный цикл раннесукцессионных растений короток. Их непрерывное существование зависит от переноса в другие нару​шенные места. Неспособные выдержать конкуренцию с появляю​щимися позднее видами, они вынуждены быстро расти (основное их свойство), эффективно используя доступные ресурсы. Скорость фотосинтеза на единицу площади листа и относительная скорость роста с течением сукцессии в снижаются. Один из факторов успеха позднесукцессионных видов — их те​невыносливость. Организмы, появляющиеся первыми, способны исто​щить ресурсы и заставить голодать появляющихся позднее. Однако «проигравшие» конкуренты становятся «побе​дителями», если особенности их жизненного цикла позволяют им расти в период прекращения активности соперни​ков. Деревья последних стадий залежной сукцессии могут быть разделены на ранне- и позднесукцессионные. Для многих деревьев первого класса характерна многоярусность кроны. Виды (можже​вельнику) способны использовать обилие света на ранних стадиях сукцессии древесных пород. Клен сахарный и бук круп​нолистный - одноярусные по​роды. У них листья кроны расположены в один слой, окружающий ствол наподобие шлема. Они успешнее существуют в густом пологе на поздних стадиях сукцессии. Если один и тот же участок одновременно заселяют много​ярусные и одноярусные деревья, первые растут быстрее и доминируют до тех пор, пока их не затенят соседи. У раннесукцессионных де​ревьев расселение семян происходит более эффективно, что повышает вероятность быст​рого занятия ими свободного про​странства. Они скороспелы. У позднесукцессионных деревьев семена крупнее и менее эффективно расселяются; созре​вают эти растения позднее.

97. Концепция экосистемы. Ее компоненты. Принципы функционирования.

Живые организмы и их неживое (абиотическое) окружение нераз​делимо связаны друг с другом и находятся в постоянном взаи​модействии. Любая единица, включающая все со​вместно функционирующие организмы на данном участке и взаимодействующая с физической средой таким образом, что поток энергии создает определенные биотические структуры и круговорот веществ между живой в неживой частями, представляют собой экосистему. Экосистемы представляют собой открытые системы, они должны получать и отдавать энергию, поэтому важной составной частью концепции являются среда на выходе и среда на входе. Термин экосистема был предложен Тенсли. Экосистемы, входящие в биосферу, в разной степени открыты для потоков веществ, для иммиграции и эми​грации организмов. Функционирующая экосистема долж​на иметь вход и пути оттока переработан​ной энергии и веществ. Масштабы изменений среды на входе и на выходе сильно варьируют и зависят от: 1) размеров системы (чем она больше, тем меньше зависит от внешних частей); 2) интенсивности обмена (чем он интенсивнее, тем больше приток и отток); 3) сбалансированности автотрофных и гетеротрофных процессов (чем сильнее нарушено это равновесие, тем больше должен быть приток извне для его восстановления); и 4) стадии и степени развития системы (мо​лодые системы отличаются от зрелых). Структура экосистемы. С точки зрения трофической структуры экосистему можно разделить на два яруса: 1) верхний автотрофный ярус, или «зеленый по​яс», включающий растения, содержащие хлорофилл, где преобладают фиксация энергии света, использование простых неорганических соединений и накопление сложных органических соединений, и 2) нижний гетеротрофный ярус, или «коричневый пояс» почв и осадков, в котором преобладают использование, трансформация и разложение сложных соединений. В составе экосистемы можно выделять компоненты: 1) неорганические вещества (С, N, СО2, Н2О), включающиеся в круговороты; 2) органические со​единения (белки, углеводы, липиды, гумусовые вещества), связывающие биотическую и абиотическую части; 3) воздушную, водную и субстратную среду, включающую климатический режим; 4) продуцентов, автотрофных ор​ганизмов; 5) макроконсументов, или фаготрофов — гетеро​трофных организмов, (животные), питающихся другими организмами или частицами органического вещества; 6) микроконсументы, сапротрофов, деструкто​ров, или осмотрофов — ге​теротрофных организмов (бактерии и грибы), получаю​щих энергию путем разложения мертвых тканей, либо путем поглощения растворенного органического вещества. Энергетическая классификация экосистем. Источник и качество доступной энергии определяют видовой состав и численность организмов, характер функциональных процессов, протекающих в экосистеме, и про​цессов ее развития, и образ жизни человека. Выделяют четыре главных типа экосистемы: 1.  Природные, движимые Солнцем, несубсидируемые. 2.  Природные, движимые Солнцем,   субсидируемые другими естественными источниками. 3. Движимые Солнцем и субсидируемые  человеком. 4. Индустриально-городские,  движимые топливом (ископае​мым, другим органическим или ядерным).

98. Биомы. Их определение. Основные виды.
БИОМ - совокупность различных групп организмов и среды их обитания в определенных природных зонах и поясах. Ключевая характеристика, позволяющая разграничивать и узна​вать наземные биомы, — жизненная форма растительности климатического климакса (травы, кустарники, листопадные деревья, хвойные деревья). Климаксная растительность степ​ного биома (злаковника) — злаки. Основа классификации — растительность климатическо​го климакса, однако биом включает в себя эдафические климак​сы, и стадии развития, в которых доминируют иные жизненные формы. Например, степные сообщества пред​ставляют собой стадии развития лесного биома, а прибрежные леса — составная часть степного биома. Подвижные животные связыва​ют между собой различные ярусы и стадии развития раститель​ности. Птицы, млекопитающие, рептилии и многие насекомые свободно передвигаются между подсистемами и между развиваю​щимися и зрелыми стадиями растительности, а перелетные птицы в определенные сезоны — между биомами разных континентов. Для наземных биомов характерны крупные растительноядные млекопитающие — олени, антилопы, бизоны, домашний скот. По составу фло​ры и фауны разделяют мир на пять или шесть главных областей, которые приблизительно соответствуют основным континентам. Это тундры, северные хвойные леса, листопадные леса умеренной зоны, степи умеренной зоны, тропические степи и саванны, чапараль и жестколистные леса, пустыни и тропические лесса. Тундры и северные хвойные леса. Между лесами на юге и шапкой полярных льдов на севере расположена полоса безлесной местности. Небольшие районы расположены в высоких горах выше границы леса. Такие районы называются альпийскими тундрами. В Северной Америке и Евразии граница между тундрой и лесотундрой сдвинута к северу на западе. Основными лимитирующими факторами служат низкие тем​пературы и короткий сезон вегетации; осадков тоже может быть мало, но они не относятся к лимитирующим факторам. Грунт на протяжении всего лета остается промерзшим. Биомы северных хвойных лесов. Широким поясом вытянулись через всю Северную Америку и Евразию области северных вечнозеленых лесов. Доминирую​щая жизненная форма представлена здесь хвойными вечнозеле​ными деревьями: елью, пихтой и сосной. На протяжении всего года в таких лесах царит густая тень, поэтому кустарниковый и травяной ярусы обычно развиты слабо. Для этого биома характерен высокий уровень годовой продукции. Листопадные леса умеренной зоны. Сообщества листопадных лесов занимают области с большим количеством равномерно распределенных осадков (750—1500 мм) и умеренной температурой, для которой характерны се​зонные колебания. Умеренные листопадные леса покрывали весь восток Северной Америки, всю Европу, часть Японии, Австралии и юг Южной Америки. Биомы листопадных лесов изо​лированы друг от друга, чем тундра и северные хвойные леса. Травянистый и кустарниковый ярусы, почвенная биота развиты хорошо. Многие растения дают сочные мясистые плоды и орехи, желуди или буковые орешки. Животное население первоначальных лесов Северной Америки представлено виргинским оленем, медведем, серой и черной белкой, серой ли​сицей, рыжей рысью и дикой индейкой. Степи умеренной зоны расположены там, где выпадает проме​жуточное между пустынями и лесами количество осадков (250— 750 мм); существование степей в этих условиях зависит от тем​пературы, сезонного распределения осадков и влагоемкости поч​вы. Ключевым фактором здесь является влажность почвы. Обширные степные про​странства занимают внутренние части Евразийского и Североаме​риканского континентов, юг Южной Америки (аргентинские пам​пасы) и Австралию. В Северной Америке биом степей подразделяется на следующие зоны: высокотравные, смешанные, низ​котравные и кустисто-злаковые прерии. Тропические степи и саванны. Тропические саванны (степи с редкими деревьями или груп​пами деревьев) расположены в теплых областях, где в год выпа​дает большое количество осадков (1000—1500 мм), но имеется один или два продолжительных сухих сезона, когда возникают пожары. Самая обширная область этого типа находится в Централь​ной и Восточной Африке. Растительность состоит из не​большого числа видов. В покрове до​минируют знаки. Ландшафт африканской саванны усеян акациями, бобовыми, баобабами, молочаями и пальмами. Здесь пасутся многочисленные виды антилоп (гну), зебры и жирафы, львы и дру​гие хищники. Насекомые обильны во время влажного сезона, когда гнездится большинство птиц; рептилии активнее во время сухого сезона. Сезонность определяется дождями, а не температурой, как в степях умеренной зоны. Чапараль и жестколистные леса. В областях с мягким умеренным климатом, где обильны зимние дожди, но лето сухое, растительность состоит из деревьев или кустарников с жесткими толстыми вечнозеле​ными листьями. Пустыни встречаются в тех областях, где в год выпадает меньше 250 мм осадков. Скудость осадков может быть вызвана: 1) высоким субтропическим давлением (Сахара и австралийские пустыни); 2) географическим положением в области «дождевой тени» (пустыни на западе Северной Америки); 3) большой высотой местности (пустыни Тибета и Боливии, Го​би) . В большинстве пустынь в течение года выпадает какое-то количество дождей, и имеется хотя бы редкая растительность. Влажные тропические леса. Широ​колиственные вечнозеленые дождевые тропические леса расположены на малых высотах полосой вдоль экватора. Дождей выпадает от 2000 до 2250 мм в год; в течение года от​мечается один или несколько «сухих» сезонов (120—130 мм в месяц). Дождевые леса встречаются в трех областях: 1) бассейны Амазонки и Ориноко в Южной Америке и Цент​ральноамериканский перешеек; 2) бассейны Конго, Нигера и Замбези в Центральной и Западной Африке и Мадагаскар; 3) об​ласти Индо-Малайская и Борнео—Новая Гвинея. Се​зонная периодичность размножения растений и животных связана с колеба​ниями количества осадков. Дождевой лес характеризуется сильно выраженной ярусностью. Деревья формируют три яруса: 1) редкие очень высокие деревья, которые возвышаются над общим уровнем полога; 2) полог, об​разующий вечнозеленый покров на высоте 25—35 м; 3) нижний ярус, который становится густым только там, где имеются просветы в пологе.
99. Генетика онтогенеза.
Дифференциальная активность генов в ходе онтогенеза. В результате дифференциальной активнос​ти генов формируются различные дифферен​цированные клеточные линии, а на их основе — ткани и органы. Дифференцировкой называют комплекс изменений, вовлеченных в прогрессивные расхождения в структуре и функциях клеток организма. При этом в каждой линии клеток дифференцировка приводит к постоянному сужению спектра транскрипции. Организм взрослых гермафроди​тов нематод состоит из 959 соматических кле​ток, у самцов 1031 клетка. Число зародышевых клеток у обоих полов варьирует. Число сомати​ческих клеток фиксировано. Каждая клеточная линия (ткань, орган) характеризуется определенным набором генов, активируемых в процессе ее развития. Число генов, вовлеченных в развитие и функционирование органов и тканей человека: мозг – 3195, глаз – 547, почка 712, эмбрион – 1989. ТОТИПОТЕНТНОСТЬ способность отдельных клеток в процессе реализации заключенной в них генетической информации не только к дифференцировке, но и к развитию в целый организм. Тотипотентны оплодотворенные яйцеклетки растений и животных. Для соматических клеток животных характерна тканевая специфичность с ранних стадий эмбрионального развития, и поэтому они не обладают тотипотентностью. Однако стволовые клетки в обновляющихся тканях животных в пределах одного типа ткани могут развиваться в разных направлениях. Например, стволовые клетки кроветворной ткани млекопитающих дают начало эритроцитам и лейкоцитам. Соматические клетки растений способны полностью реализовать свой потенциал развития с образованием целого организма. Специализированные клетки самых разных органов (листа, корня, цветка) способны к размножению в искусственной среде вне организма. При создании оптимального соотношения фитогормонов в питательной среде культивируемые клетки могут образовывать побеги или превращаться в результате соматического эмбриогенеза в зародышеподобные структуры, которые затем развиваются в целый организм. Способность соматических клеток растений проявлять тотипотентность зависит от генотипа. Тотипотентность соматических клеток лежит в основе их использования в генетической и клеточной инженерии. Гомеозисные мутации у дрозофилы. После завершения формирования сегментации, вступают в действие гомеозисные гены — большой класс генов, которые контролируют развитие какой-то части тела из определенного сегмента. В результате гомеозисной мутации из данного сегмента разви​вается какая-то другая часть тела. Среди гомеозисных генов наиболее известны Bithorax-complex (BX-C) и Antennapedia-complex (Ant-C). У дрозофилы личинки и имаго имеют ярко выраженные сегменты: один головной, три грудных и восемь брюшных. Каждый сегмент имаго содержит набор дифферен​цированных морфологических структур.  Мезоторакальный сегмент несет пару крыльев и пару ног, метаторакальный — пару ног и пару гальтеров — особых булавовидных образований, помогающих удерживать рав​новесие в полете. Есть группа генов, отвечающих за форми​рование гальтеров и брюш​ных сегментов. Одним из генов, влияющих на эти процес​сы, является ВХ-С. Без этого гена эмбрион развивается до определенной стадии и затем гибнет. Если бы этот организм остался жить, то он бы имела 10 пар кры​льев и 10 пар ног. Функция гена ВХ-С заключается в инакти​вации генов, формирующих ноги и крылья во всех последующих после второго торакально​го сегментах. Комплекс ВХ-С содержит три различных гена: Ubx, abd-A и Abd-B. Каждый из них контролирует формирование определен​ной группы сегментов. Мутации этих генов заставляют все последующие сегменты фор​мироваться подобно одному из предыдущих. Если все три гена удалены, нор​мально развиваются только первый торакаль​ный (Т1) и девятый брюшной (А9) сегменты, контролируемые другими генами, все осталь​ные сегменты (ТЗ и все брюшные) развивают​ся как Т2. Если ген Ubx сохраняется, но повреждают​ся abd-A и Abd-B, нормально развиваются все грудные сегменты, а все брюшные представле​ны самым первым — А1. При повреждении гена Abd-B нормаль​но развиваются все грудные сегменты, затем брюшные Al, A2 и A3, а все остальные сфор​мированы как сегмент А4.

100. Наследование количественных признаков.
Известно много примеров, когда гены влияют на характер проявления определенного неаллельного гена или на саму возмож​ность проявления этого гена. Существует: 1) комплементарное – продукт одного гена дополняет продукт другого гена в фенотипе; 2) эпистаз - продукты одного доминантного неаллельного гена подавляют продукты другого доминантного неаллельного гена.; 3) криптомерия - продукты рецессивного неаллеля подавляют продукты доминантного неаллеля.; 4) полимерия - неаллельные гены оказывают сходное действие на один и тотже признак. Многие свойства организмов — масса и рост животных, яйценоскость кур, жирность молока и его количество у скота, содержание витаминов в растениях и т. п. - такие признаки называют количественными. Они определяются неаллельными генами, действующими на один и тот же признак или свойство. Чем больше в генотипе доминантных генов, от которых зависит какой-либо количественный признак, тем ярче этот признак проявляется. У пшеницы красный цвет зерен обусловлен действием трех генов: А1 А2, Л3. При генотипе А1А1 А2А2 А3А3 окраска зерен наиболее ин​тенсивная, при генотипе a1a1 а2а2 а3а3 пшеница имеет белый цвет. В зависимости от числа доминантных генов в генотипе можно получить переходы между интенсивно красной и белой окраской. Количество пигмента в коже человека также зависит от числа доминантных неаллельных генов, действую​щих в одном направлении. Н-р, у супружеской пары негра и белой женщины рождаются дети с проме​жуточным цветом кожи (мулаты). У супружеской пары мулатов дети по цвету кожи имеют окраски всех типов — от черной до белой, что определяется комби​нацией трех пар аллелей. По типу такого взаимодейст​вия наследуются многие признаки животных и расте​ний: содержание сахара в корнеплодах свеклы, длина колоса, длина початка кукурузы, плодовитость живот​ных и др.
101. Дифференциация биологического образования в современной школе.
Биология как наука в настоящее время уже не является унитаргой областью знаний о живой природе, а представляет собой сложный, разветвленный и многослойный комплекс различных областей, уже имеющих статус самостоятельных наук о живой природе, — фундаментальных и прикладных, теоретически и практических. Это ботаника, цитология, генетика, экология, физиология, учение об эволюции, биогеоценология, анатомия, морфология, антропология, этология, палеонтология, эмбриология, гигиена, медицина, растениеводство и многие др. [image: image1.png]80
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Процесс дифференциации биологии следует одновременно с процессом интеграции и связан с накоплением новых знаний, с открытиями, сделанными на стыке биологии с другими науками, возникновением новых направлений в уже существующих научных отраслях биологии, которые обусловлены развитием идей молекулярной биологии, генетики, эколо​гии. В связи с этим биологические понятия чрезвычайно разнообразны. С развитием биологической науки они совершенствуются, их содержание пе​реосмысливается, конкретизируется, углубляется. Например, про​изошли существенные сдвиги в эволюционном учении Дарви​на в связи с установлением роли популяции как единицы эволю​ции. На базе эволюционного учения и генетики, а также цитологии и молекулярной биологии, была со​здана синтетическая теория эволюции, которая объясняет важ​нейшие закономерности развития жизни и мировоззренческие понятия о происхождении и разнообразии жизни, движущих си​лах эволюции, микроэволюции и макроэволюции, роли организмов, мутаций и среды обитания в развитии жизни на Земле.

102. Экологическое образование школьников при обучении биологии.
Экологическое образование и воспитание — это формирование у школьни​ков заботливого, бережного отношения к природе и всему живо​му на Земле, развитие понимания непреходящей ценности природы, готовности к рациональному природопользованию, к уча​стию в сохранении природных богатств и жизни вообще. Основной целью экологического воспитания является экологическая культура личности и общества. Экологическая культура — важнейшая часть общей культуры, проявляющаяся в духовной жизни и поступках, это особое качество кости осознавать непреходящую ценность жизни, природы и проявлять активность в их защите. Экологическое воспитание строится на новой системе эколо​гических ценностей: изменение морально-этической оценки при​роды, формирование экологических знаний, умений, экологического мышления, осознание природы как непреходящей ценности, понима​ние человека как органической части природы. Развитие экологи​ческой культуры является одной из главных задач общего образо​вания школьников. Экологический материал школьного предмета входит во все учебные курсы биологии. Это помогает ученикам сознать гармоническую сущность природы, механизм ее функ​ционирования и понять, как легко можно нарушить существую​щие естественные взаимосвязи. В этих целях особенно важно усвоение таких экологических понятий, как взаимозависимость орга​низма и среды, смена природных сообществ, смена биогеоценозов, ус​тойчивость экосистем, биосфера и особенно человек как экологический фактор. Для осуществления экологического воспитания большое зна​чение имеют материалы о сложности взаимодействий между по​пуляциями, видами в больших и малых экосистемах, о продуктивности и устойчивости биосферы, об экологическом равнове​сии в биосистемах, о живом веществе, о биологическом разнооб​разии. Изучение этих вопросов развивает у школьников осознание ценности жизни, значения ее разнообразия для природы и чело​вечества, позволяет раскрыть принципы рационального природо​пользования: поддержание определенной численности населения биогеоценозов, сохранение большого видового разнообразия в них сохранение среды обитания и пр. Такие сведения помогают школь​никам понять возможности экологически грамотного управления процессами, протекающими в живой природе.
103. Модульное обучение на уроках биологии.
Модульное обучение — учитель и учащиеся работают с учебной информацией, представленной в модулях. Каждый модуль облада​ет законченностью и самостоятельностью относительно других. Со​вокупность таких модулей составляет единое целое в раскрытии учебной темы или всей учебной дисциплины. Модульное обуче​ние рассчитано на самостоятельную работу с учетом определен​ной дозы усвоения учебной информации. С помощью модулей мо​жет успешно реализовываться профильное и дифференцирован​ное обучение.
104. Организация и особенности экскурсий по биологии.

Школьная экскурсия — форма учебно-воспитательной работы с группой учащихся, проводимой вне школы с познавательной целью при передвижении от объекта к объекту в их естественной среде или искусственно созданных условиях, по выбору учителя и по темам, связанным с программой. Экскурсии входят в систему уроков по темам учебных курсов с 6 по 11 класс. Поэтому учитель заранее определяет сроки проведения экскурсий и предусматривает обратную связь — включение материалов экскурсии в последующие уроки, рекомендует учащимся вспомнить то, что видели и узнали на экскурсии. Особенностью экскурсий является возможность активного познания живых объектов, входящих в природные сообщества. Знания об объектах живой природы, полученные на уроках, расши​ряются и углубляются во время экскурсии. Создаются условия для формирования умений ориентироваться на местности, выявлять сложные связи в природе, а также изучать сезонные изменения в природе. Школьники учатся находить в природе объекты по зада​ниям учителя, анализировать, сравнивать и сопоставлять явления природы, приобретают навыки натуралистической работы. Часто во время экскурсии педагог дает необходимые объясне​ния, сопровождая их показом природных объектов. Такие экскур​сии помогают проиллюстрировать материал, который изучался ранее на уроке. На экскурсиях собирается материал, который будет нужен в классе, для внеурочных работ и на внеклассных занятиях. При этом приобретаются навыки сбора растений. Экскурсии могут быть ботаническими, зоологическими, общебиологическими, экологическими и комплексными с учетом учебного содержания отдельных курсов биологии. Подготовка к экскурсии. Успех проведения экскурсии зависит от подготовки учителя и учеников. Нужно четко определить задачи экскурсии. На уроке, предшествующем экскурсии, предлагаются вопросы, которые нужно разрешить в ходе экскурсии, между учениками распределяются задания для наблюдений и по сбору материала. Нельзя вести экскурсию по неизвестной для учителя местности. За день-два до экскурсии учитель обязательно проходит по намеченному маршруту, разрабатывает маршрут экскурсии. Школьники должны быть обеспечены снаряжением: блокноты и карандаши для записи, коробки для сбора материала, сачки и прочее оборудование. Для экскурсии учитель разрабатывает план ее проведения. В нем определяется следующее: Тема экскурсии, ее цель и задачи. Маршрут экскурсии. Снаряжение экскурсии: необходимое оборудование для учителя, для самостоятельной работы школьников и для сбора природного материала. Вводная беседа по теме экскурсии и распределение заданий. Самостоятельная работа по заданиям . Отчеты по выполнению заданий, обсуждение наблюдений исобранного фактического материала по теме экскурсии, их обобщение. Итоговая беседа по теме экскурсии. Осмотр территории и приведение ее в порядок. Общее заключение по экскурсии. 10. Обработка учениками собранного материала и подготовка отчета, сообщения.
105. Внеурочная работа учащихся при обучении биологии.

Внеурочная работа — это форма организации учащихся для вы​полнения вне урока обязательных, связанных с изучением курса прак​тических работ по индивидуальным или групповым заданиям учителя. В процессе изучения биологии преподаватель учит детей само​стоятельно ставить опыты с растениями и животными, вести наблюдения за ростом и развитием организмов. На уроке во время лабораторной работы можно познакомить учащихся со строением растений, животных, с составом семян, с системами внутренних органов животных и т.п., но невозмож​но провести некоторые опыты, требующие продолжительного на​блюдения. Организация внеурочных работ учащихся диктуется в первую оче​редь необходимостью длительных наблюдений за объектами природы, которые не укладываются в расписание учебных занятий. Такие ра​боты носят предварительный характер. Это значит, что учителю надо своевременно организовать учащихся, чтобы получить ре​зультаты к конкретному уроку, основываясь на продолжительности опыта. Внеурочные работы предварительного характера обогащают уроки и развивают интерес у учащихся. Внеурочные работы могут осуществляться после изучения темы в классе как закрепление и углубление знаний, полученных на уроке. Внеурочные работы применяют при изучении нового материала, его закреплении, а также с целью проверки знаний учащихся. Продолжительность выполнения внеурочной работы может быть различна в зависимости от характера задания и времени, необ​ходимого для проведения тех или иных опытов и наблюдений. Иногда выполнение заданий приходится переносить на весенне-летний период. Учащиеся должны вести записи своих наблюдений в дневнике. Результаты работы должны использоваться на уроках при повторении пройденного материала или при изучении следующих тем. Внеурочные работы имеют большое значение для формирования личности учащегося. Они развивают самостоятельность, прививают интерес к изучаемым биологическим объектам и явлениям.
106. Внеклассная работа учащихся при обучении биологии.

Внеклассные занятия есть форма раз​личной организации добровольной работы учащихся вне урока под руководством учителя для возбуждения и проявления их познавательных интересов и творческой самодеятельности в расширение и дополнение школьной программы по биологии. В процессе внеклассных занятий учащиеся развивают творчес​кие способности, инициативу, наблюдательность и самостоятельность, приобретают трудовые умения и навыки, развивают интеллектуальные, мыслительные способности, вырабатывают настойчивость и трудолюбие, развивают интерес к окружающей природе. Содержание внеклассных занятий не ограничивается рамками программы. Во многом оно определяется интересами учащихся. Использование во внеклассной работе заданий, связанных с проведением наблюдений и опытов, способствует развитию ис​следовательских умений. В. р. должна быть раз​нообразной, разносторонней и не дублировать учебную работу в школе. Большое значение во внеклассной работе имеет выпуск газе​ты, проведение олимпиад, конференций и выставок, выполне​ние общественно полезных работ, проведение экскурсии в природу. Виды внеклассной работы по биологии. Внеклассные занятия можно классифицировать по разным принципам. С учетом количества участников выделяют индивиду​альные, групповые и массовые виды внеклассных занятий; по реализации занятий во временных рамках — эпизодические и постоянно действующие; по содержанию — внеклассные занятия по ботани​ке, зоологии, анатомии, физиологии и гигиене, общей биологии и общего плана. Кружок юных натуралистов {юннатов) объединяет учащихся, особо интересующихся природой и практической работой с рас​тениями и животными. Это добровольная организация с постоян​ным составом учащихся, работающая по определенной системе, по плану под руководством учителя. Индивидуальные внеклассные занятия учитель проводит с учащимися в процессе кружковой работы, на этапах подготовки твор​ческих работ к олимпиаде, при подготовке биологических вече​ров и конференций. Особым видом внеклассных занятий являются факультативы. Факультативные занятия про​водятся в дополнение к школьным предметам. Цель факультативных занятий — дать учащимся более глубокие знания по отдельным темам биологической науки, значительно превышающие объем школьной программы. Массовая внеклассная работа организуется по инициативе учи​теля биологии и проводится при активном содействии администрации и актива школы, учителей-предметников. Примерами общественно полезных массовых мероприятий являются «День птиц», «Неделя леса», «День биологичес​кого разнообразия», «Земля — наш дом» и др. Школьные биологические олимпиады проводятся ежегодно в не​сколько туров. В. з. является неотъемлемой частью всего учебно-воспитательного процесса, важнейшим средством воспи​тания и развития учащихся разных классов.
107. Организация работы учащихся при обучении биологии.

В ходе урока учитель обеспечивает активную познавательную деятельность учащихся, используя различные формы ее организации: фронтальную, групповую и индивидуальную. Фронтальная организация учебной деятельности учащихся на уроке способствует установлению доверительных отношений и общения учителя с классом, совместной дружной работе учеников, в ходе которой достигается общее участие в решении образовательных, воспитательных и развивающих задач, формирование устойчивых познавательных интересов, использование разнообразных методов и приемов активизации процесса обучения, привлечение к работе всех учащихся класса и их общий прогресс в учении. Такая организация не может быть универсальной, т.к. она недостаточно учитывает уровень развития, познавательные интересы и возможности, специфические особенности каждого ученика. Поэтому фронтальная работа должна сочетаться с индивидуальной. Индивидуальная работа учащихся на уроке характеризуется высоким уровнем самостоятельности, максимальным соответствием уровню подготовки, развития способностей и познавательных возможностей каждого ученика. Она наиболее эффективна при выполнении различных упражнений и решении задач, в программированном обучении, в работе с ЭВМ, для углубления знаний, восполнения имеющихся у учеников пробелов в изучении материала. Эта работа позволяет регулировать темп продвижения в учении каждого ученика сообразно его подготовке и возможностям. Успех ее определяется правильным подбором дифференцированных заданий, систематическим контролем учителя за их выполнением, оказанием своевременной помощи в разрешении возникающих у учащихся затруднений. Пи умелой организации индивидуальная работа учащихся на уроке формирует у них навыки и потребность в самообразовании. При групповой работе учащихся на уроке класс делится на несколько групп, выполняющих одинаковые или разные задания. Различают единую и дифференцированную групповую работу, которые тесно связаны с фронтальной и индивидуальной. Для успешной совместной работы необходимо комплектовать группы из учащихся, обладающими сходными характеристиками протекания познавательных процессов. Данная работа может применяться для решения всех основных дидактических проблем на уроке: решения задач и упражнений, закрепления и повторения, изучения нового материала, формирования умений и навыков.
108. Контроль знаний, умений при обучении биологии.

Назначение контроля — проверить, определить, как усвоен пройденный ма​териал отдельным учеником и всем классом, выяснить качество знаний, умений и навыков. Систематическая проверка знаний вырабатывает у учеников навык готовить домашнее задание к каждому уроку, привычку к систематическому труду, воспитывает чувство ответственности за добросовестное выполнение работы в определенные сроки. Планомерное осуществление контроля позволяет учителю при​вести в систему знания, усвоенные школьниками за определен​ный период времени, выявить успехи в учении, пробелы и недо​статки у отдельных учеников и у всего класса в целом. Формы контроля. Проверку надо организовать так, чтобы она активизировала познавательную деятельность каждого ученика, позволяла ему самостоятельно оперировать усвоенным учебным материалом. Проверка требует от учителя очень больших трудовых затрат и внимания. Ее эффективность возрастает в зависимости от разно​образия методических приемов, которые обеспечивают как по​вторение ранее изученного, так и объяснение, закрепление ново​го материала через различные виды самостоятельных работ. Самой распространенной формой контроля считается устная проверка знаний. Она дает возможность проверить каждого учени​ка, поэтому называется индивидуальным опросом. Устный ответ ученика может сопровождаться показом нату​ральных объектов, таблиц, моделей, зарисовкой схем, постанов​кой опытов. Фронтальная устная проверка отличается от индивидуальной своей лаконичностью, она сводится к ответам на ряд последовательных вопросов. Уплотненный опрос отличается высокой оперативностью и интенсивностью. Одни учащиеся по​очередно отвечают у доски, используя таблицы, модели, другие отвечают с места, дополняют, исправляют ошиб​ки, третьи выполняют письменную работу. Письменная работа. Ее результаты объективно свидетельствуют об уровне усвоения материала, о правильности и полноте сформированных знаний, а также о характере познавательной деятельности и эф​фективности обучения. [image: image6.png]


Письменная проверка оказывает положительное влияние на развитие абстрактного, отвлеченного мышления в письменной речи учащихся. Эта проверочная работа не требует специального оборудования, и ее можно проводить в любой части урока. Тестирование считается объективным инструментом для выявления уровня знаний. Тесты, созданные внутри школы или вне школы и прошед​шие экспертную оценку, называются стандартизированными. Задания в тестовой форме состоят из инструкции, самого зада​ния и вариантов ответов. Особую значимость в контроле знаний учащихся имеет про​цесс оценивания знаний как результат обучаемости (индивиду​альной способности ученика к усвоению знаний) и обученности (степени воздействия учителя на усвоение знаний ученика). На основании результатов выполнения теста определяется успевае​мость. Процесс оценивания осуществляется в ходе сравнения выпол​ненной работы с эталоном, а итогом этого процесса выступает результат — отметка.
109. Уроки биологии как основная форма обучения.

Особенность этой формы обучения заключается в том, что уча​щиеся одного возраста и одинакового уровня подготовки объеди​няются в постоянные учебные группы (классы). Учебный материал предмета распределяется по курсам (классам) с учетом возраста и подготовленности учащихся, а каж​дый курс биологии делится на отдельные порции учебного материа​ла — уроки, темы, которые расположены в определенной последовательности. На уроке обучение идет по определенной програм​ме, единой для всех учащихся, а учитель руководит целенаправ​ленной познавательной деятельностью всего коллектива с учетом особенностей каждого ученика. Уроки включаются в расписание. Урок — это основная форма организации учебно-воспитательной работы учителя с классом — постоянным, однородным по возрасту и подготовке коллективом учащихся — по определенной программе био​логии, твердому расписанию и в школьном помещении. Каждый урок представляет собой целостную и сложную систему, включающую приобретение учащимися знаний, умений, развитие их мировоззрения, воспитание чувств и личных качеств. Обшие требования к уроку подразделяют на тпу, группы: дидактические, воспитательные и организационные. К числу дидактических требований относятся: четкое определение образовательных задач каждого урока и его места в общей системе уроков; определение оптимального содержания урока в соответствии с требованиями учебной программы, целями урока и с учетом подготовки учащихся; выбор рациональных методов, приемов и средств стимулирования и контроля, оптимального взаимодействия их на каждом этапе урока, выбор методов, обеспечивающих познавательную активность, сочетание различных форм коллективной работы на уроке с самостоятельной деятельностью учащихся. Воспитательные требования к уроку: четкая постановка воспитательных задач урока, обеспечивающих формирование научной картины мира, эстетического вкуса, трудолюбия и экологической культуры; формирование и развитие у учащихся познавательных интересов, умений и навыков самостоятельного овладения знаниями, творческой инициативы и активности; соблюдение учителем педагогического такта. Организационные требования к уроку: наличие продуманного плана проведения урока на основе тематического планирования; четкая организация урока на всех этапах его проведения; подготовка и рациональное использование различных средств обучения. Типы и виды уроков. Классификация уроков по основным дидактическим целям: формирование умений и навыков; обобщение и систематизация знаний; повторение, закрепление знаний, умений и навыков; контрольно-проверочные; комбинированные. Типы уроков определялись по усвоению новых знаний и умений: 1) изу​чение нового материала; 2) совершенствование и применение теоретических знаний и умений: 3) обобщение и систематизация знаний; 4) контрольно-учетные; 5) смешанные или комбиниро​ванные. По способу проведения уроков: уроки-лекции, уроки-экскурсии, уроки-беседы, киноурок, уроки лабораторных работ, уроки самостоятельных работ. Уроки классифицировали, исходя из основных этапов учебного процес​са: вводные, первичное ознакомление с материалом, образова​ние понятий, тренировочные и др. Типы уроков могут различаться по понятиям (анатомические, морфологические, филогенетические, экологические и др.), по методам их проведения (практические, наглядные, сло​весные). Различаются типы уроков по темам: 1) вводные; 2) раскрывающие содержание темы и 3) заключительные, или обобщающие. Структура урока — это совокупность элементов урока, обеспечи​вающая его целостность и сохранение основных учебно-воспитатель​ных свойств при различных вариантах. Составные части урока находятся в тесной взаимосвязи и осуществляются в определенной последовательности. К числу составных элементов например комбинированного урока, относятся: организационный момент, проверка домашнего задания, изложение нового мате​риала, его закрепление и задание на дом.  План урока — это краткое отображение содержания и хода уро​ка. Конспект урока — наиболее подробное и полное изложение содер​жания и хода урока, отражающее совместную деятельность и учителя, и учащегося.
110. Организационные формы обучения биологии.

Формы организации обучения представляют собой внеш​нее выражение согласованной деятельности учителя и учащихся, осу​ществляемой в установленном порядке и определенном режиме. В методике обучения биологии установились формы: уроки и связанные с ними обязательные экскурсии, домашние работы, внеурочные работы и необязательные внеклассные занятия (индивидуальные, груп​повые или кружковые и массовые). Все вместе они представляют систему форм организации обучения биологии в средней школе, свя​зующим звеном в которой выступает урок — основная форма обучения. Урок, экскурсия, внеурочная и домашняя работы, внеклас​сные занятия — все они решают определенные задачи: постанов​ку цели, усвоение учебного содержания, подведение итогов обу​чения и пр. Каждая организационная форма решает в образовательном процессе как общие, так и специфические задачи обучения. Общие — это те, на решение которых направлен весь процесс биологического образования. Специфические — те, которые преобладают в данной конкретной форме образовательного процесса. Все формы обучения биологии взаимосвязаны между собой, дополняют и развивают друг друга. Содержание образования, цели, задачи и методы обучения реа​лизуются в разных организационных формах учебных занятий. Их выбор обусловлен влиянием многих факторов, важнейшим из которых являются учебно-воспитатель​ные задачи обучения биологии. На выбор форм оказывает влияние производственное и природное окружение, оснащен​ность учебного процесса, оборудование кабинета натуральными и наглядными пособиями, техническими средствами обучения. Многообразие форм организации учебной деятельности позво​ляет сделать учебный процесс богаче, глубже познать живую при​роду. Важнейшей организационной формой обучения является урок, так как большая часть учебного материала по биологии изучается на уроках. Учитель, используя словесные, наглядные и практиче​ские методы, строит уроки с учетом последовательного познания объектов живой природы, начиная с более доступных для уча​щихся тем (растений) и заканчивая общими закономерностями. Наиболее тесно урок связан с домашней работой. Она является продолжением изучения пройденного на уроке в домашних условиях с высокой степенью самостоятельности. Они заканчивают работу, начатую в классе, ставят несложные новые опыты или повторяют те, которые были проделаны в классе. По особым заданиям учащиеся выполняют внеурочные работы, которые являются обязательными. Дети проводят наблюдение над заданным объектом или эксперимент.  Экскурсии — одна из важнейших форм организации учебного процесса, они знакомят учащихся с объектами, явлениями, за​кономерностями и законами, основными положениями теорий, касающихся живой природы, со спецификой методов ее изуче​ния. В преподавании биологии большое значение имеют такие не​обязательные формы организации учебного процесса, как вне​классные занятия. Их посещают школьники, стремящиеся углу​бить свои познания в области биологии. К этой форме обучения относятся: индивидуальная работа (исследовательская работа, чте​ние научно-популярной литературы), групповая работа (факультативы, кружки), массовые кампании и общественно полезная работа . Взаимосвязь всех форм учитывается учителем при планирова​нии учебно-воспитательной работы по биологии на год или полу​годие. С этой целью учитель составляет  перспективное пла​нирование. 

111. Система методов преподавания биологии.

Метод в самой широкой трактовке — это способ достижения цели, т. е. совокупность приемов и опера​ций, используемых для достижения цели. Методы - основные способы работы учителя и учащихся, применяемые с целью усвоения последними знаний, умений и навыков. Существуют три группы методов обучения: словесные (один источник знания — слово), наглядные (два источника знаний — слово и наглядность) и практические (три источника знаний — слово, объект изучения и практическое обследование предмета). К группе словесных методов относятся рассказ, беседа, объяснение, лекция. Группу наглядных методов представляют демонстрации опытов, наглядных пособий, показ предметов и явлений в натуральном виде или в изображении (рисунок, схема, муляж, модель). Учитель словом организует наблюдение, рассмотрение изучаемого объекта, а ученики, наблюдая, осмысляют его, делают выводы и приобретают знания. Практические методы используют во время лабораторных работ на уроке или практических занятиях, на экскурсии, в уголке живой природы, на школьном учебно-опытной участке. Чрезвычайное разнообразие и взаимосочетание методов обу​чения, их вариативность обеспечиваются различными методичес​кими приемами. Методическими приемами называют элемен​ты того или иного метода, выражающие отдельные действия учите​ля и учащихся в процессе обучения. Методи​ческие приемы разделили на три группы: логические, организационные и технические. Логические приемы интеллектуальной деятельности: сравнение, обобщение, выявление признаков, выводы, постановка проблемы, доказательство и др. Организационными приемами учитель направляв внимание, восприятие и работу учащихся. К техническим приемам относится использование различного оборудования, улучшающего познавательную работу школьников.
112. Формирование учебно-познавательных и предметно-практических умений на уроках биологии.
Учебно-познавательная деятельность связана с учебными умениями и навыками, которые могут быть общеучебными (характерны для всех предметов, н-р, работа с книгой, пособиями) и специальными (характерны для данного предмета). Умственные умения и навыки связаны с умениями, направленные на совершенствование процессов познания (называть, охарактеризовывать, обосновывать, делать выводы, определять, распознавать и т.д.). Практические умения и навыки делят на исследовательско-практические умения (умение проводить наблюдение, ставить опыты и т.п.) и прикладные умения (умение выращивать и выхаживать за растениями и животными, соблюдать правила гигиены, меры по охране природы). Общие умения характерны для любого вида деятельности. Специальные умения, т.е. ставить причинно-следственные связи организмов. Существует 5 этапов формирования умений и навыков: 1) знакомство учащихся с тем, как нужно выполнить действие, которым нужно овладеть; 2) восстановление или усвоение знаний, на основе которых будут вырабатываться умения и навыки; 3) показ образца данного действия; 4) практическое овладение действий, анализ ошибок; 5) самостоятельные и систематические упражнения по применения умения.

113. Обучение учащихся приемам умственной деятельности на уроках биологии.

Основные операции мышления: анализ – мысленное или фактическое разделение целого на части; синтез – мысленное или фактическое объединение составных частей изучаемого объекта в единое целое. Абстрагирование- мысленное выделение существенных свойств и отсечение несущественных в данный момент. Сравнение – это мыслительная операция, в процессе которой устанавливают признаки сходства и различия между предметами и явлениями. Алгоритм сравнения: 1) решить, что будут сравнивать и зачем; 2) разделить объект на части; 3) выделить признаки сходства-различия; 4) сделать вывод. Сравнение проводится для того, чтобы установить сходство и различие. Это важно при сравнении малосхожих и похожих объектов. Классификация распределение объектов по группам согласно сходству или различию между ними. При этом важен выбор основания, т.е. того признака, который лежит в основе классификации. Обобщение – это мыслительная операция, связанная с переходом от единичного особенному, а затем ко всеобщему. При этом выделяются наиболее общие существенные признаки и свойства, устанавливаются связи и отношения между ними. На основании обобщения формируются выводы, теории  и законы. Систематизация – это приведение объектов в систему, расположенных в определенном порядке установления между объектами определенной последовательности. Смысловое соотнесение – нахождение связей между понятиями. Понятия могут иметь связи, основанные на разных типах отношений. Это могут быть родо-видовые отношения. Отношения части и целого. Отношение причина и следствие, последовательность, противоположность, рядоположения. Конкретизация – это мыслительный процесс, при котором единичное соотносится с общим. Она основывается на том, что должны уметь приводить примеры, факты.
114. Активизация познавательной деятельности учащихся в процессе обучения биологии.

В учебно-познавательской деятельности можно выделить ряд компонентов: 1) мотивационный (потребности, интересы, обеспечивающие включение ученика в процесс активного учения); 2) ориентировочный – это принятие или осознание учеником целей и задач учебно-познавательной деятельности, ее планирование и прогнозирование; 3) содержательно-операционный (связан с системой знаний и со способами умений); 4) энергетический – это проявление эмоционально-ценностого отношения к изучаемому материалу (связан с вниманием и волевыми усилиями); 5) оценочный связан с самооценкой, самоконтролем, ходом и результатом выполнения действий и самоуправлением процесса учения. Задачи активизации учебно-познавательной деятельности: 1) возбуждение познавательного интереса учащихся к учебным занятиям, положительного эмоционального отношения к изучаемому материалу, воспитание чувства ответственности за учение; 2) формирование и развитие системы биологических ЗУНов как основы учебных успехов и успехов в дальнейшей деятельности; 3) развитие умственной и мыслительной активности как условие учебно-познавательной самостоятельности у учащихся, развитие творческого мышления; 4) усвоение приемов самообразования, самоконтроля, самоорганизации, рациональной организации и культуры умственного труда.

115. Формирование понятий при обучении биологии.

Понятие — это особая форма мышления и важнейший объект учебных действий и фактор умственного развитияучащихся. В понятиях изложен обязательный минимум зна​ний по всем учебным предметам. Понятия рассматриваются как основные еди​ницы учебного содержания. Оно фик​сирует в своем содержании сущность предметов и явлений, отра​жает результаты обобщений. Зако​ны, теории, идеи  раскрываются в форме научных понятий. Даже факты, если это реальные научные факты, являются ступенями на пути определения понятия. В по​нятиях отражается реальная общность объектов, потому они яв​ляются формой отражения предметов и явлений со стороны их существенных признаков и отношений. В каждом понятии имеется содержание, под которым понимается совокупность его существенных признаков, и оно отражает качественную сторону понятия. Овладение понятием — процесс научного познания, завершающийся переходом от незнания к знанию. Путь познания от чувственных данных к абстрактному мышле​нию, в результате чего появляется новое знание в виде понятий — это движение знаний от образа явления к осознанию его сущнос​ти. Этот путь познания реализуется путем формирования и разви​тия понятий. Развитие понятий — основная движущая сила всего процесса познания вообще и в практике школы в частности. Существенной стороной понятия является его содержание, т.е. совокупность отличительных признаков, основным ядром в содержании являются существенные признаки. От коли​чества существенных признаков зависит полнота ото​бражения предмета в понятии. Степень сложности понятия определяется полнотой отображе​ния предметов и явлений. Структура содержания понятия — вид упорядоченности элементов содержания, ус​тойчивая связь (отношение) и взаимодействие элементов. При этом отмечаются взаимосвязи не самих объектов, а их упорядоченность в отображении, т.е. композиция совокупности элементов содер​жания понятия. Формирование и развитие понятий не сводится к заучива​нию готовых знаний, он реализуется путем активной мыслительной деятельности учащихся. Данный процесс проходит через ряд этапов овладения понятием (восприятие — пред​ставление— понятие — система понятий). Накопление предшествующих знаний — это одно из важных условий для определения (выведения) многих биоло​гических понятий. Дан​ное обстоятельство послужило основанием для выделения трех этапов в формировании и развитии понятий такого плана: I — накопление, развитие опорных знаний (фактов, соподчиненных понятий) как основных элементов содержания определяемого понятия; II — интеграция (синтез) элементов содержания и определение (выведение) на этой основе понятия; III — использование сформированного понятия как це​лостного знания по пути закрепления и дальнейшего развития . Формирование и развитие биологических по​нятий представляют собой сложный процесс, основой которого является развитие знаний в плане: восприятие—пред​ставление—понятие—система понятий, и накопление опорных знаний—определение и закрепление понятий—дальней​шее развитие понятий в их системе.
116. Воспитание учащихся в процессе обучения биологии.

Воспитание—целенаправленное и специально организованное влияние воспитателя на воспитанника. Сущ​ностью воспитания является практико-преобразующая деятель​ность, направленная на изменение сознания, отношения, психи​ческого состояния, знания, умения, способа деятельности или других сторон личности воспитуемого. Цели воспитания — это ожидаемые изменения в личности учащихся под специальным воспитательным воздействием. Результатом воспитания выступают личностные изменения человека, выражаемые в системе отношений к миру, к обществу и к самому себе. В процессе обучения осуществляется нравственное, трудовое, физическое, эстетическое, социально-правовое, экономическое, гражданское, патриотическое, экологическое воспитание. Воспитание мировоззрения. Мировоззрение — это целостная система взглядов на окружающий мир, представляющая собой совокупность философских, научных, политических, экономических, правовых, этических, эстетических, биологических и других понятий о месте человека в природе и обществе, характере его отношений к окружающей среде к самому себе. Важным элементом формирования мировоззрения является развитие гуманистических взглядов. Гуманизм—это совокупность взглядов, выражающих уважение достоинства и прав человека, безусловную ценность личности, а также отражающих заботу о благе людей, их всестороннем развитии. Экологическое воспитание — это формирование у школьников заботливого, бережного отношения к природе и всему живому на Земле, развитие понимания непреходящей ценности при-роды, готовности к рациональному природопользованию, к участию в сохранении природных богатств и жизни вообще. Основ-нои целью экологического воспитания является экологическая культура личности и общества. Экологическая культура — важнейшая часть общей культуры, проявляющаяся в духовной жизни и поступках, это особое качество кости осознавать непреходящую ценность жизни, природы и проявлять активность в их защите.  Трудовое воспитание. Главными задачами трудового воспитания являются: развитие готов​ности к труду, добросовестного, ответственного и творческого отношения к разным видам трудовой деятельности как важней​шей потребности и обязанности человека, накопление опыта по самообслуживанию, навыков учебного труда, опыта профессиональной деятельности. Эстетическое воспитание — формирование эстетического восприятия явлений действительности или произведений искусства, которое выражается в виде переживаний и чувств, вызываемых чем-либо прекрасным или возвышенным. Эстетическое воспитание школьников направлено на развитие чувства прекрасного, художествен​ного вкуса, тесно связано с эмоциональным воспитанием. Перед эстетическим воспитанием стоят задачи научить детей видеть и познавать, создавать и охранять красивое в природе, тру​де, быту и общении. Этическое воспитание в процессе обучения ставит целью формирование у школьников моральных убеждений, чувств и привычек в соответствии с определенными нравственными принципами. Главные задачи: накопление положительного нравственного опыта и знаний о правилах общественного поведения, разумное использование свободного времени, развитие качеств - внимательное отношение к людям, порученному делу, честность, принципиальность, дисциплинированность, чувство чести и долга, уважение человеческого достоинства и пр. Патриотическое воспитание: уважения и любви к родине, земле, на которой они родились и выросли; стремлению сберечь, украсить и защитить ее. Гражданское воспитание — это формирование высоконравственного отношения к жизни и чувства долга гражданина, т. е. воспитание самосознания и ответственности за свою страну. Гражданское воспитание ставит также задачи воспитать готовность защитить свое отечество, отстаивать принципы морали, поддерживать чувство национальной гордости за свой народ и его достижения, ответственность за сохранность и приумножение как национальных, так и общечеловеческих ценностей.

117. Содержание и особенности школьной биологии 9-11 класса.

В истории отечественной школы сложилась традиционная сис​тема последовательного изучения биологического материала по объектам живой природы: растения, животные, организм челове​ка и обобщающего курса общей биологии, раскрывающего зако​номерности природы на разных уровнях ее организации. Завершается биологическое образование в средней школе кур​сом «Общая биология». В нем излагаются общие закономерности и свойства жизни, ее возникновение, развитие и зависимости. При этом общие биологические свойства природы рассматриваются на примере представителей всех царств органического мира. Для это​го привлекаются (актуализируются и применяются в новой ситу​ации) знания о растениях, животных, человеке, бактериях и гри​бах, полученные в предшествующих курсах. В 9 классе, завершающем базовую школу, изуча​ются общебиологические закономерности и явления (курсы «Основы общей биологии» и «Введение в общую биоло​гию и экологию»). В 10-11 классах учащиеся изучают курс общей биологии, по окончанию которого у них складывается представление о развитии картины органического мира. Учащиеся знакомятся с эволюционным учением, об этапах развития органического мира, о происхождении человека, об учении о клетке и мн. др.
118. Содержание и особенности школьной биологии 6-8 класса.

В истории отечественной школы сложилась традиционная сис​тема последовательного изучения биологического материала по объектам живой природы: растения, животные, организм челове​ка и обобщающего курса общей биологии, раскрывающего зако​номерности природы на разных уровнях ее организации. Изучению биологии предшествует курс при​родоведения в 5 классе, который, в свою очередь, опирается на знания учеников начальной школы (1—4 кл.) о предметах и явлениях окружающей природы, элементар​ные сведения об организме человека. На базе начальных знаний о неживой природе строится программа изучения растений, бакте​рий, грибов и особенностей природных сообществ. В 6 классе начинают систематическое изучение основ биоло​гической науки. Учащиеся узнают о том, что растение — живой организм, имеющий особые органы, которые выполняют в жиз​ни растения определенные функции; знакомятся с многообра​зием растений, их усложнениями в процессе исторического раз​вития, с царствами растений, бактерий и грибов, со способно​стью их представителей к совместному обитанию в природных сообществах. Изучение курса биологии в 6 классе подготавливает учеников к восприятию материалов о животном мире, как о царстве живых существ, более сложных по сравнению с растениями, бактерия​ми и грибами. Жизненные процессы животного организма, особенно его поведение, а также вопросы разнообразия животных и их участия в природных сообществах оказываются сложными Усвоения и требуют опоры на знания, полученные в предыдущем курсе. Изучение растений предшествует изучению животных еще и потому, что жизнь животных во многом зависит от растений. Изучение животных готовит школьников к освоению курса «Человек и его здоровье»; возможность использовать сравнение помогает усвоить качественное своеобразие человеческого организма в связи с его биосоциальной сущностью.
119. Методика преподавания биологии – педагогическая наука.

Наука — это сфера исследовательской деятельности, направ​ленная на получение новых знаний о предметах и явлениях. Наука включает знания о предмете изучения, ее основная задача — полнее и глубже познать его. Главная функция науки — исследование. Пред​метом исследования методики обучения биологии являются тео​рия и практика обучения, воспитания и развития учащихся по данному предмету. Перед методикой как наукой стоят задачи выявления законо​мерностей процесса обучения биологии в целях его дальнейшего совершенствования, повышения эффективности подготовки уча​щихся как высоко сознательных, всесторонне развитых и биоло​гически грамотных членов общества. МОБ познает объек​тивные законы процессов и явлений, которые она изучает. Основными признаками науки являются цели, предмет ее изучения, методы познания и формы выражения зна​ний. МОБ определяет цели образования, содержание учебного предмета «Биология» и принципы его от​бора. Цели образования наряду с содержанием, процессом и резуль​татом образования являются важным элементом любой педагоги​ческой системы. Цель общего среднего биологического образования определя​ется такими факторами, как: целостность человеческой личности; прогностичность, т. е. ориентация целей биологического образования на современные и будущие биологические и образовательные ценности. Одна из важ​нейших целей биологического образования — формирование у школьников научного мировоззрения, базирующегося на целост​ности и единстве природы, ее системном и уровневом построе​нии, многообразии, единстве человека и природы. Среди основных задач МОБ как науки можно выделить следующие: определение роли предмета биологии в общей системе обучения и воспитания школьников; разработка предложений по составлению и совершенствованию школьных программ и учебников и проверка этих предло​жений на практике; определение содержания учебного предмета, последовательности его изучения в соответствии с возрастом учеников и про​граммы для разных классов; разработка методов и приемов обучения школьников. Объект исследо​вания МОБ — учебно-воспитательный процесс, связанный с данным предметом. Пред​метом исследования методики являются цели и содержание образовательного процесса, методы, средства и формы обучения, вос​питания и развития учащихся. Методы на​учного исследования являются средством познания изучаемо​го предмета и способом достижения поставленной цели. Ведущие следующие: наблюдение, педагогичес​кий эксперимент, моделирование, прогнозирование, тестирова​ние, качественный и количественный анализ педагогических до​стижений. Структура содержания МОБ разделяется на общую и частные: природоведению, по курсам «Растения. Бактерии. Грибы и Лишайники», по курсу «Животные», по кур​сам «Человек», «Общая биология». Общая методика обучения биологии рассматривает основные вопросы всех биологических курсов в школе: концепции биологи​ческого образования, цели, задачи, принципы, методы, средства, формы, модели реализации, содержание и структуры, этапностъ, непрерывность, историю становления и развития биологического образования в стране и мире; мировоззренческое. Частные методики исследуют специальные для каждого курса вопросы обучения в зависимости от содержания учебного мате​риала и возраста учащихся. В них представлены методика уроков, экскурсии, внеурочные работы, внеклассные занятия, т.е. систе​ма преподавания конкретного курса по биологии.
120. Средства обучения на уроках биологии.
Средства обучения — разнообразные предметы, явления, факты обучающие программы, способствующие повышению эффективности учебной деятельности в соответствии с целями и задачами обучения, В связи с этим можно выделить три основных вида средств обуче​ния: реальные (натуральные) объекты и процессы, знаковые (изоб​разительные) заместители реальных объектов и процессов, словесные средства. Реальные, или натуральные, объекты — это микропрепараты, организмы живые или фиксированные, большие или маленькие и надорганизменные биосистемы (лес, озеро и пр.), с которыми ученики знакомятся на уроке или во время экс​курсии. Знаковыми, или изобразительными, являются таблицы с изображениями организмов, экосистем, и пр. Сюда относятся схемы, фотографии, муляжи ископаемых животных и телевизионные изображения. Словесные средства — это книга (учебник), слово учителя, программное обеспечение для работы с компью​тером, тесты и рабочие тетради. Наглядность является необходимым и закономерным средством образовательного процесса на всех этапах изучения биологии. Различают такие понятия, как принцип наглядности, на​глядность как средство обучения и наглядное пособие. «Наглядность» - принцип, кото​рым руководствуется учитель в процессе обучения биологии. Наглядность предназначена для созда​ния у учащихся статических и динамических образов. Она может быть предметной или изобразительной. Наглядное средство очень близко по содержанию с поня​тием «наглядное пособие», но значительно шире по объему. Телепередача, рисунок на доске и в учебнике принадлежат к средствам наглядности, но не являются наглядными пособиями. Наглядные пособия — это конкретные объекты, используемые учителем на уроке. Они могут быть в виде коллекций, гербария, живых растений и животных, таблиц с рисунками и схемами, муляжей, аппликаций, диафильмов, раздаточного материала, дидактических карточек. Наглядные пособия, выражающие био​логическое содержание изучаемых предметов и явлений — основ​ные средства обучения, а различные приборы, инструменты, тех​ническое оборудование — вспомогательные. Средства наглядности используются на всех этапах процесса обучения биологии: объяснение нового материала, закрепление знаний, формирование умений и навыков, выполнение домаш​них заданий и проверка усвоения учебного материала.
121. Годовой цикл жизни млекопитающих.
Разным группам млекопитающих свойственен свой годовой жизненный цикл. Характер каждого ежегодного цикла зависит от периода индивидуального развития, каждый из которых характеризуется определенными морфологическими и физиологическими особенностями. В жизненном цикле млекопитающих выделяют периоды: эмбриональный,  новорожденности, ювенильный, взрослого организма, старческий. Эмбриональный период характеризуется эндогенным питанием, длится от момента оплодотворения до момента перехода на внешнее (экзогенное) питание. Новорожденные питаются материнским молоком, проявляют приспособительные реакции к новым условиям существования. Ювенильный период характеризуется усиленным разви​тием половых желез. Период взрослого организма начинается с момента наступления половой зрелости, и млекопитающие обладают всеми признаками, характерными для пол​ностью сформировавшегося организма. Старческий период характеризуется замедлением роста или полным прекращением его. Млекопитающее теряет способность размножаться.

122. Происхождение современной флоры и фауны.

Филогения низших черепных. Среди современных черепных животных наиболее примитивны круглоротые. Самых древних примитивных позвоночных объеди​няют в надкласс Бесчелюстные. Они известны под на​званием Щитковые. Они обладали мощным наружным скелетом в виде сплош​ного панциря или мел​ких чешуй. Щитковые включали костнощитковых, разнощитковых, бесщит​ковых. К концу девона большая часть их вымерла. Обе группы современных бесчелюстных – миноги и миксины - появились в карбоне. Со щитковы​ми их сближает сходство организации: отсутствие челюстей и парных конечностей, рот сосущего типа, два полукружных канала во внут​реннем ухе, внутренний скелетный тяж - хорда, энтодермальные жаб​ры, непарный обонятельный орган. Другая ветвь представлена Челюстноротыми. Она дала рыб и всех более высокооргани​зованных позвоночных. Одной из наиболее ранних групп, известных с раннего силура, являются Панцирные рыбы, их тело было покрыто ко​стным панцирем. Другой группой были мелкие пресновод​ные акантодии, тело которых было покрыто соприка​сающимися костными пластинками. Собственно хрящевые рыбы известны с позднего силура - раннего девона. Цельноголовые изве​стны с раннего карбона и никогда не были многочисленными. Класс Костные рыбы рано оформился в две груп​пы: подкласс Лучепёрые и подкласс Лопастепёрые. Наиболее древними лучепёрыми были Палеонисциды. От палеонисцид ведут свое начало другие ганоидные, возникшие в триасе и занимающие промежуточное положение между палеонисцидами и костистыми рыбами. Костистые рыбы возникли в мезозое. Их эволюция шла быстро и многообразно. Подкласс Лопастепёрые содержит надотряды Кистепёрых и Двоякодышащих рыб. Предки кистепёрых и двоякодышащих были близки между собой. Обе группы появляются в нижнем девоне. Кистепёрые рыбы ближе всего стоят к исходной группе назем​ных позвоночных - панцирным амфибиям. Рыбы возникли в пресных водоемах и только в последующем заселили Мировой океан. Филогения земноводных. Выход позвоноч​ных из водной среды на сушу привел их к столкновению с новыми и значительно более разнообразными условиями жизни, обусло​вил новые, сложные пути их эволюционного развития, приведшие к появлению в последующем высших групп - рептилий, птиц и млекопитающих. Первые амфибии, появившиеся в пресных водоемах в конце де​вона, - ихтиостегиды. Они были настоящими переходными формами между кистепёрыми рыбами и земновод​ными. В каменноугольном периоде возник ряд ветвей надотрядов или отрядов. Надотряд лабиринтодонтов был очень разнообразен. Ранние формы имели небольшие размеры и рыбообразное тело. Лабиринтодонты суще​ствовали до конца триаса и занимали наземные, околоводные и водные местообитания. В карбоне возникла вторая ветвь первичных амфибий - лепоспондилы. Они имели мелкие размеры и были хо​рошо приспособлены к жизни в воде. Они дали начало отрядам совре​менных амфибий - хвостатых и безногих. Современные отряды амфибий оформляются только в конце мезозоя. Адаптивная радиация, интенсивное видообразование современ​ных земноводных начались в раннем мезозое. Филогения и эволюция рептилий. Наземные позвоночные возникли в девоне. Это были панцирноголовые амфибии. Они были тесно связаны с водоемами. Освоение отда​ленных от водоемов пространств требовало существенной пере​стройки организации: приспособления к защите тела от иссушения, к дыханию кислородом атмосферы, хождению по твердому суб​страту, способности размножаться вне воды. Ранние рептилии. Древнейшие рептилии известны из верхних пермских отложений Северной Америки, Западной Европы, Рос​сии и Китая. Их называют котилозаврами. Котилозавры были потомками каменноуголь​ных стегоцефалов — эмболомеров. В триасе котилозавры исчез​ли. Рептилии использо​вали более разнообразную пишу, чем амфибии. Предком черепах являлся пермский эунотозавра - небольшое ящерообразное животное с короткими и очень широкими ребрами, образующими подобие спинного щита. Брюшного щита у него не было. В позднем кар​боне возникла группа звероподобных: пеликозавров и терапсидов. Пеликозавры были близки к котилозаврам. В средней перми пеликозавров сменили зверозубые. Многие зверозубые были хищниками. Другие питались растительной пищей. Эти виды стоят бли​же всего к млекопитающим. Следующей группой, отделившейся от анапсидных котилозавров, были диапсидные. Среди диапсидных наметились две основные группы: инфракласс Лепидозавроморфы и инфракласс Архозавроморфы. Лепидозавроморфы -этот древний инфракласс объе​диняет ныне живущих гаттерию, ящериц, змей, хамелеонов. Ящерицы - одни из древнейших продвинутых групп рептилий, их останки известны верхней перми. Змеи появляются только в мелу. Хамелеоны - это группа в кайнозое. Архозавров считают самыми удивительными из всех рептилий. Среди них - крокодилы, птерозавры, динозавры. Крокодилы - единственные архозавры, дожившие до наших дней. Крокодилы появляются в конце триаса. Птерозавры - это были летающие животные весьма своеобразно​го строения. У одних (рамфоринхи) были длинные уз​кие крылья и длинный хвост. У других (птеродактили) хвост был очень короткий, а крылья широкие. Это были обитатели побережий. Они питались рыбой. Динозавры возникли в середине триаса. Это наиболее многочисленная и разнообразная группа рептилий. В самом начале формирования динозавры разделились на две ветви, развитие которых шло параллельно. Ящеротазовые первоначально были мелкими хищными животными, передвигавшимися скачками только на задних ногах. В после​дующем появились крупные растительноядные формы, ходившие на всех четырех ногах. К ним относились: бронтозавр, диплодок. Птицетазовые получили свое название в связи с удлиненным тазом, похожим на таз птиц. Среди них игуанодон. Трицератопс был очень похож на носорога, обладал обычно небольшим рогом на конце морды и двумя длинными рогами над глазами. Группа рептилий - парапсидные и эвриапсидные произошли от диапсидных. Они были представлены двумя группами: ихтиозавры и плезиозавры. В течение всего мезозоя они господствовали в морских биоценозах. Филогения птиц. Предками их были архозавры. Обособление от них ветви, приведшей в конечном счете к птицам, надо отнести к началу мезо​зоя. Ближе всего птицы стоят к отряду текодонтов. Эволюция группы, приведшей к птицам, шла путем приспособления первоначально к лазанию по деревьям, в связи с чем задние конечности служили для опоры тела о твердый субстрат, а передние конечности специализи​ровались для лазания посредством обхвата пальцами ветвей. В после​дующем развилась способность пе​репрыгивать с ветки на ветку. Че​шуи, покрывающие внешнюю часть передней конечности, удлинились. В прош​лом столетии в юрских отложениях были найдены сначала отпечаток пера, а затем и два сравнительно полных скелета. По одному из них был описан археоптерикс. Архео​птерикса, видимо, не следует счи​тать прямым предком современ​ных птиц. Скорее всего он пред​ставляет собой боковую  ветвь в ЭВОЛЮЦИИ ПТИЦ. Из отложений мелового перио​да известны две группы птиц: ихтиорнисы и гесперорнисы. Гесперорнисы были водными птицами, не способным к полету. Грудина не имела киля. Внешне они несколько напоминали гагар. Ихти​орнисы были хорошими летунами. У обеих групп челюсти были вооружены зубами. В третичном периоде появляются вполне типичные птицы, очень близкие к современным. В эоцене еще встречаются зубатые формы, систематически близкие к современным веслоногим, но уже появляются воробьиные, стрижи, дятлы, сизо​воронковые, кулики и другие современные группы. В олигоцене и особенно в миоцене близость состава орнитофауны становится еще большей. Появляется очень много представителей современ​ных родов; филины, совы, фламинго, цапли, чибисы, рябки, гага​ры, чайки, лысухи, гуси и т.д. Эволюция и происхождение млекопитающих. Одна из первых обосо​бившихся групп древних рептилий во второй половине палеозоя синапсидные. Они легли в основу становления подкласса звероподобных. В перми среди них сформировалась группа зверозубые. Они оказались близкими по уровню ор​ганизации млекопитающим. Зубы у них были в альвеолах. Прогрессивная эволюция млекопитающих была связана с приобретением ими высокой температуры тела, способность к терморе​гуляции, высокий аэробный уровень метаболизма. Наиболее близкими к млекопитающим зверозубыми рептилия​ми были цинодонты. Наиболее ярко черты скелетных изменений обнаружились среди них у тринаксодона из раннего триаса. В последующем становлении млекопитающих палеонтологи подчеркивают изменения в зубной системе, что привело к вычле​нению двух групп - морганукодонтод и кунеотериид. К потомкам первой группы в от​ложениях верхнего триаса относят своеобразных многобугорчатых, получивших свое на​звание в связи с наличием на корен​ных зубах многочисленных бугор​ков. Вторая группа оказалась более успешной в последующей адаптивной радиации. Их главную ли​нию составили эвпантотерии. Биоло​гически они были близки к наземным и древесным насекомоядным. В конце мезозоя в этой группе наме​тилось разделение на два самостоятельные ствола - Низших, Сумча​тых. и Высших, Плацентарных. Сумчатые появляются в меловой период. Наиболее древняя группа сумчатых - это семейство опоссумов. Сумчатых всюду стали теснить более высоко организованные пла​центарные. В результате они сохранились только в Австралии, Новой Гвинее, Южной Америке. Плацентарные млекопитающие возникли в меловом пери​оде и представляют самостоятельную, параллель​ную сумчатым, ветвь зверей. Наиболее древ​ней группой плацентарных считают отряд Насекомоядных. Они были частью наземными, частью древесными видами. Ветвь, приспособившаяся в хищничест​ву, дала начало древним примитивным хищникам - креодонтам. В конце эоцена - начале олигоцена от хищников отдели​лась ветвь водных зверей - ластоногих. В олигоцене уже существо​вали предковые группы ряда современных семейств хищных (виверр, куниц, собак, кошек). Современные настоящие тюлени сродни кунь​им, а моржи и ушастые тюлени исторически близки медведям. От креодонтов происходят древние копытные, или кондиляртры, - мелкие звери величиной не более собаки. Они возникли в палеоцене и были всеядными. Кондиляртры просуществовали недолго, и уже в начале эоцена от них возникли две ветви: отряды непарнокопытных и парнокопытных. В эоцене возникают хоботные. Ископаемые обезьяны известны с палеоцена. Древесные обезь​яны нижнего олигоцена - проплиопитекусы - да​ли начало гиббонам и крупным, близким к антропоидам, рамапитекам из миоцена Индии. Большой интерес пред​ставляют найденные в четвертичных отложениях Южной Африки австралопитекусы.
Голосеменные – древняя группа растений. Появились 350 млн лет назад. Относятся к концу Палеозоя и Мезозоя. К концу мезозоя многие группы голосеменных вымерли. Сейчас насчитывается около 720 видов. Они широко распространены, особенно в северном полушарии. Голосеменные —группа растений, играющая очень важную роль в современной флоре Земли. Это древесные или кустарниковые, преимущественно вечнозеленые разноспоровые растения. Распространяются они не спорами, а семенами. Покрытосеменные растения — эволюционно наиболее молодая и самая многочисленная группа рас​тительного мира. Отдел включает около 250 тыс. видов, которые произрастают во всех климатических зонах и составляют основную массу растительного вещества биосферы. Широкое распространение и разнообразие строения цветковых обусловлены приобретением ими в процессе эволюции ряда прогрессивных черт. К ним относятся: 1. Формирование цветка — органа, совмещающего функции полового и бесполого размножения. 2.  Образование в составе цветка завязи, заключаю​щей в себе семязачатки (семяпочки) и предохраняю​щей их от действия неблагоприятных условий среды. 3. Двойное оплодотворение,  в результате  которого образуется триплоидный (а не гаплоидный, как у голо​семенных) эндосперм. 4.  Запасающая ткань. 5.  Редукция    гаметофита    (мужской    гаметофит — пыльцевое зерно — состоит из двух клеток: вегетатив​ной и генеративной; генеративная делится, образуя два спермия. Женский гаметофит состоит из восьми клеток зародышевого мешка). 6.  Усложнение и высокая степень дифференциации вегетативных органов и тканей. У покрытосеменных растений наблюдается наи​большее разнообразие их жизненных форм, которые сводятся к двум основным типам — древесному (де​ревья и кустарники) и травянистому. Травы состав​ляют большую часть видов покрытосеменных растений и приспособлены к обитанию в условиях, характе​ризующихся резкими колебаниями условий внешней среды. В результате возникновения разнообразных жиз​ненных форм (деревья, кустарники, кустарнички, по​лукустарники, многолетние травы, однолетние травы и др.) цветковые оказались единственной группой рас​тений, которые образуют сложные многоярусные сооб​щества. Мхи, представляют собой обо​собленную группу высших растений, развитие которой привело к эволюционному тупику. В отличие от всех других отделов высших растений, в жизненном цикле мхов гаплоидный гаметофит преобладает над спорофи​том и осуществляет функции фотосинтеза, обеспечения водой и минеральным питанием. Вероятно мхи произошли от ка​ких-то зеленых водорослей, либо от риниофитов. Моховидные существовали уже в каменноугольном периоде, и в настоящее время их насчитывается около 25 000 видов. Это в основном многолетние растения, широко распространенные во влажных местообитаниях практически повсеместно — от арктической тундры, умеренных зон северного и южного полушарий до вы​сокогорных лесов тропического пояса. Плауновидные — древние растения, произошед​шие от риниофитов в середине девонско​го периода палеозойской эры и достигшие расцвета в ка​менноугольном периоде. В то время существовали ги​гантские формы плаунов. В конце палеозойской эры — в начале мезозойской большинство плауновидных вымерло. В настоящее время плауновидные представлены 1000 видами. Это травянистые, многолетние, обычно вечнозеленые растения. Они живут на земле или поселяются на стволах и ветвях деревьев. Хвощевидные — немногочисленная группа рас​тений, насчитывающая около 20 видов. Гораздо шире они были представлены в позднем девонском и камен​ноугольном периодах, где их травянистые и древовидные формы преобладали в лесах наряду с древними плаунами и папоротниками. Древовидные формы хвощевидных вымерли в конце карбона — на​чале пермского периода. В настоящее время хвощи представлены многолетними травянистыми растениями с хорошо развитым подземным стеблем — корневищем. Папоротники, как и другие высшие споровые растения, произошли от риниофитов в девоне и достигли расцвета в каменно​угольном периоде палеозойской эры. Если большинст​во плауновидных и хвощевидных вымерли и в настоя​щее время немногочисленные виды этих растений играют незначительную роль в биоценозах, то папорот​ники сумели приспособиться к изменившимся услови​ям и распространены сейчас очень широко. Они представлены разнообразными жизненными формами (в том числе тропическими древовидными, достигаю​щими 25 м в высоту), имеют широкий диапазон разме​ров тела и встречаются в самых разных местообитаниях — в пустынях, болотах, озерах, солоноватых водах и осо​бенно широко в лесах. Папоротников насчитывается около. 10 тыс. видов.

123. Экспрессия генов у прокариот. Lac-оперон E. coli.
Первая модель регуляции генной активности была предложена Жакобом и Моно. Моно изучал процесс утилизации лактозы E. Coli и обнаружил, что в ее утилизации задействовано 2 фермента: β-галактозидаза, расщепляющая на глюкозу и галактозу, и 2-й пермиаза, обеспечивающая транспорт лактозы в клетку бактерий. Появлялся 3-й фермент-спутник – трансацетилаза. Эти три фермента всегда активны синхронно. Отметили, что должен быть какой-то ген – регулятор. Продукты этого гена должны иметь точку приложения, воздействие с которой ген регулятор должен был вкл/выкл синтез ферментов. Ферменты появлялись при наличии лактозы. Предположили, что должен быть индуктор, индуцирующий активность комплекса. Модель оперона у прокариот. Существует ген I (ингибитор), а в другом участке блок Lac-оперон, состоящий из промотора, оператора (место связывания белка репрессора, репрессор – белок, препятствующий синтез иРНК) и три структурных гена.  РНК-полимераза присоединяется к участку в начале гена - промотору. В этом районе начинается синтез РНК, считывая информацию с ингибитора. I-белок имеет 2 центра сродства. Один подходит к оператору, другой к лактозе. При отсутствии лактозы конфигурация белка-репрессора такова, что открыты центры сродства к оператору. Когда лактоза оказывается рядом с белко-репрессором, то она связывается со своими цетрами, образуя устойчивый комплекс. Оператор освобождается и РНК-полимераза начинает считывать информацию. В результате строятся ферменты, расщепляющие лактозу, и участвуют в ее активном транспорте через мембрану клетки. После этого белки-ингибиторы открывают центры сродства к оператору, к которому она опять присоединяется, препятствуя синтезу иРНК. Если теряется при мутации сродство к лактозе, то теряется сродство к оператору. Если мутация в операторе, то изменится сродство к гену-регулятору.
124. Экспрессия генов у эукариот.

Экспрессия генов эукариот отличатся от прокариот. Уэукариот имеются три типа РНК-полимераз. РНК-полимераза1 катализирует транскрипцию рибосомальных генов. РНК-полимераза2 катализирует транскрипцию всех структурных генов. РНК-полимераза3  катализирует транскрипцию тРНК и 5S-рибосомальной РНК (катализирует образование мяРНК, присутствующие только у эукариот). Промоторный участок (промотор – участок присоединения РНК-полимеразы) у эукариот более длинный. Здесь три последовательности: одна проксимальная и две дистальные. В проксимальной основной мотив ТАТА. У эукариот это бокс Хогнеса-Гольдберга, у прокариот – прибнов бокс (ТАТААТ в проксимальном положении, ТТGАСА – в дистальном положении). Особенность дистальной последовательности заключается в том, что с одной стороны они имеют GC-основания и образуют шпильку посредством инвертированного повтора, и освобождается транскрибируемая нить РНК. Терминирующая последовательность содержит мотив ААУААА. Терминирующая последовательность расположена у конца, представленным поли-А. У эукариот любой ген представляет чередующиеся кодирующими и некодирующими последовательностями. Кодирующие – экзоны, некодирующие – интроны. Иногда внутри экзоны может быть встроен небольшой интрон. У эукариот встреча​ются усилители, узнаваемыми белками. Они могут быть расположены достаточно далеко от начала транскрипции. Усилитель и свя​занный с ним белок приближаются к участку связывания РНК-полимеразы с ДНК. Существуют "глушители", подавляющие транскрипцию. Активная транскрипция гена становится возможной после того, как на ДНК со​берется крупный белковый комплекс, включающий факторы транскрипции и РНК-поли​меразу. Пространственные структуры белковых факторов должны быть хорошо "подогнаны" друг к другу, обеспечивая работу гена, либо его выключение.
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